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1 UVOD
1.1 PREAMBULE

Tato dokumentace byla zpracovana na z&kladé smlouvy o dilo €. objednatele 14/2015
resp. €. zhotovitele 11-4289-0100 z dne 23. 1. 2015, resp. dodatku €. 1 ze dne 22. 7. 2015
uzaviené mezi Povodim Vlitavy, statni podnik (dale PVL) a spole¢nosti Sweco Hydroprojekt a. s
(déle SHDP).

Cilem predkladané studie je navrhnout takova technicka opatfeni, kterymi bude
zabezpe€eno bezpecné prevedeni kontrolni povodné pfes VD Hnévkovice. Vlastni névrh
jednotlivych opatfeni je pak nutno posoudit pro dva zatéZovaci stavy a to:

1. Zajistit pfevedeni Q1000 PFi Spinéni podminky, Ze drovef mezni bezpeéné hladiny
je vySsi nez Uroven kontrolni maximalni hladiny

2. Zaroven je nutno navrhovana technicka opatfeni posoudit pfi prichodu Qg g0 a to
pfi neprekroCeni hladiny odpovidajic dolnimu okraji zdvizenych segmentd,
tj. nepfekroceni hladiny 371,60 m n.m.

Navrhovana opatfeni Ize docilit dvojim zpisobem a to:

a) Snizenim drovné kontrolni maximalni hladiny (dale KMH) pod sou¢asnou mezni
bezpecnou hladinu (ddle MBH), tj. zkapacitnénim zafizeni pro prevadéni
povodriovych prutokd nebo

b) ZvySenim Grovné MBH nad soucasnou KMH, tj. zajiSténim stability télesa hraze.

V ramci navrhovanych opatfeni jsou soucasné feSeny takové Upravy stavajici konstrukce, které
zamezi vnikani vody do télesa hrdze a VE pfi jejim levém boku a do prijezdu hrazi na pravém
bfehu.

VSechny vySe uvedené varianty technickych opatfeni vedouci k zabezpeceni
VD Hnévkovice jsou nasledné indikativhé ekonomicky ohodnoceny.

Predpoklada se, Zze na zakladé kritického zhodnoceni jednotlivych variant feSeni budou
doporucena technicko-ekonomicky optimalni varianta, pfipadné soubor nékolika variant, ktery
bude dale rozpracovan do vétsi podrobnosti at uz v detailngjSi studii, ¢i dalSich navazujicich
stupnu projektové dokumentace.

1.2 IDENTIFIKACNI UDAJE AKCE, INVESTORA A ZHOTOVITELE

Nazev akce: VD Hnévkovice — zabezpeceni VD pred Gcinky velkych
vod: Studie proveditelnosti

Misto: VD Hnévkovice —F. km 210,390

Kraj JihoCesky

Stuper dokumentace: Studie proveditelnosti

Objednatel: Povodi Vitavy, statni podnik
Holeckova 8

150 24 Praha 5
Ing. Ondfej Hrazdira — opravnén technicky jednat
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2 SEZNAM ZKRATEK

Pro lepsi orientaci v pfedkladaném textu je nize uveden seznam pouzitych zkratek:

BP Bezpecnostni preliv
CHMU Cesky hydrometeorologicky Gstav
Cs Cerpaci stanice (Jaderné elektrarny Temelin)
DOP Dolni okrajova podminka matematického modelu
DV Dolni voda
HDP Sweco Hydroprojekt a.s. (dfive Hydroprojekt CZ a.s.)
HOP Horni okrajova podminka matematického modelu
HV Horni voda
IC Injekéni clona
IG InZenyrsko geologicky
JE (JETE) Jaderna elektrarna (Jaderna elektrarna Temelin)
KMH Kontrolni maximalni hladina
LB Levy bfeh
MBH Mezni bezpecnd hladina
MR Manipulaéni fad vodniho dila
PB Pravy bfeh
PK Plavebni komora (y)
PPO Protipovodnovéa ochrana
PR Provozni fad vodniho dila
PVL Povodi Vitavy, statni podnik
RvVC RVC CR (Reditelstvi vodnich cest Ceské republiky)
SHDP Sweco Hydroprojekt a.s. (dfive Hydroprojekt CZ a.s.)
SoD Smlouva o dilo
SPS Statni plavebni sprava
SRTP Systém Fizeni technologie provozu
SuUS Sprava a udrzba silnic JihoCeského kraje
TBD Vodni dila-TBD a.s.
VD Vodni dilo
VE Vodni elektrarna
VRV Vodohospodéarsky rozvoj a vystavba, a.s.
VUV Vyzkumny Ustav vodohospodéarsky T.G. Masaryka verejna vyzkumna instituce
VTZ Vodni tlakové zkouska
Sweco Hydroprojekt a.s. 8 (81)
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3 POUZITE PODKLADY

V ramci zpracovani predkladané studie proveditelnosti byly pouZzity nize uvedené vstupni
podklady:

[1] Sourek, M. a kol.: Vodni dilo Hnévkovice — Kofensko, Provadéci projekt, Hydroprojekt,
Praha, 08/1986
[2] Jirout, J. a kol.: Vodni dilo Hnévkovice-Kofensko, Ministerstvo lesniho a vodniho

hospodafstvi a dfevozpracujiciho pramyslu CSR, Praha, 1988

[3] Dolejsi, Z.; Endlicher, J.: Manipula¢ni f&d pro vodni dila Hnévkovice (f.km 210,390)
Kofensko (F.km 200,405) na Vltavé, VD TBD a.s. & Povodi Vitavy, s.p., Ceské
Budéjovice, 03/2014

[4] Kocourkova, H.; Polcar, P.: Hydrologick& studie pro vodni dilo Hnévkovice — Prabéhy
teoretickych povodnovych vin s kulminaénim pritokem s pravdépodobnosti prekroceni
pQ=0,0001 a s podminénymi pravdépodobnostmi prekroéeni objemu, CHMU, Ceské
Budéjovice, 10/2010

[5] Bohac, M.; Kulasova, B.: Hydrologicka studie — Odvozeni prabéhu teoretickych
povodriovych vin s pravdépodobnosti kulmina¢niho pratoku pQ=0.001 VD Hnévkovice-
Vitava, CHMU, Praha-Komortany, 03/2015

[6] Motl, O.; Sepelédk, J.: VD Hnévkovice — Ovéfeni konzuménich kfivek na fyzikalnim
modelu, VUV TGM v.v.i., Praha, 10/2013

[7] Chroumal, J.: VD Hnévkovice — Posudek stability hraze, Vodni dila-TBD a.s., Praha,
03/2012

[8] Chroumal, J.: VD Hnévkovice — Posudek bezpecnosti vodniho dila pfi povodnich —
aktualizace 2014, Vodni dila-TBD a.s., Praha, 05/2014

[9] Wittke, W.; Schréder, D.: Upgrading the stability of the Eder Masonry Dam with
prestressed vertical anchors, Aachen/ Hannover, Némecko

[10] Dietz, K. a kol.: Eder Dam, stabilisation by permanent rock anchors- Monitoring and
long term performance, 69. ICOLD, Drazdany, Némecko, 09/2001

[11] Broza, V. a kol: Pfehrady Cech, Moravy a Slezska, Knihy 555, Liberec, 2009

[12] Prohlidka lokality ze dne 29. 5. 2015

[13] Fotodokumentace lokality pofizend béhem inspekéni cesty na lokalitu, 29. 5. 2015

[14]  Digitalni model reliéfu Ceské republiky 5. generace (DMR 5G), CUZK

Ostatni zdroje:

¢ Informace ziskané korespondenci a osobnim setkanim s hraznym VD Hnévkovice (pan
Radek Zidek)

¢ Informace ziskané z dispeCinku PVL (Ing. Karel Bfezina)

e Informace ziskané z RVC (Ing. Jan Bukovsky, Ph.D.)

e Informace ziskané korespondenci se zastupcem provozovatele VE Hnévkovice-
Korensko (pan Martin Dolansky)

e Wwww.cuzk.cz

e www.pvl.cz
3.1 ZHODNOCENI VYBRANYCH VSTUPNICH PODKLADU

Archivni podklady zhotovitele, pfipadné poskytnuté objednatelem

Prvotnim podkladem, se kterym se feSitelsky tym predkladané studie opé&tovné seznamil,
je archivni dokumentace vodniho dila, kterd byla zpracovdna naSi spole¢nost jesté za
puvodniho jména spolecnosti Hydroprojekt, statni podnik. Z archivnich podkladd pavodni
projektové dokumentace byly jednak vyuZity vykresové pfilohy a to jak v misté vlastniho
hrdzového profilu, tak u konstrukci plavebni komory, navrh jimkovani a navrhované injekéni
clona na obou strandch zavazani hradze. V neposledni fadé byly vyuzity informace
o geologickych podminkach v dané lokalité uvedené v projektech a to zejména z davodu navrh
variant dodate¢né zvysujici MBH. Nedocenitelnym pozitivem byla moZnost konzultace s naSim

Sweco Hydroprojekt a.s. 9(81)
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byvalym kolegou a soucasné hlavnim projektantem VD Hnévkovice z 80-tych let minulého
stoleti.

Manipulaéni fdd vodni dila Hnévkovice

Ve vztahu k podkladim poskytnutym ze strany objednatele se jedn& o kli¢ovy dokument.
Jedna se o hlavni stéZejni dokument pro pochopeni koncepce a funkce VD Hnévkovice.
Souc€asné byla nezastupitelnym vstupnim podkladem moZnost opakované konzultace
s jednotlivymi pracovniky PVL, zejména vSak s hraznym p. Radkem Zidkem, za coz mu patfi
obrovsky dik.

Ptesto ve vazbé na informace ziskané po seznameni s textovou a pfilohovou &asti MR
jsou misty matouci Udaje. Jedna se zejména o rozdilné U(daje maximélni kapacity
bezpecnostniho prelivu pfi maximalni provozni hladiné. V ramci dostupnych podkladi se
vyskytuji celkem rozdilné hodnoty (uvedené hodnoty osciluji od 960 — konzumdéni kfivky
bezpeénostniho prelivu, 1010 — kap. A.6.2 aZ po1060 m%s-kap. C.2.3.3). Vzhledem k duileZitosti
této informace pfi posuzovani ,pratocnosti“ VD pfi pfevadéni povodnovych pratokd by bylo
vhodné tyto informace sjednotit.

Ve snaze sjednotit uvedené hodnoty byla provedena vzajemna analyza vystupl
pouzivanych pfi manipulaci na VD (vypocetni postupy a z nich odvozené konzuméni kfivky)
a vystupt fyzikdlniho modelu. Ze strany objednatele byl pfedan tabelarni zapis vypocetniho
postupu stanoveni kapacity BP. Tento tabelarni zapis je zpracovan precizné. Matematicky
odvozené vystupy hydrauliky pfepadu vykazuji na zakladé dlouholeté praxe dle sdéleni obsluhy
VD velmi dobrou shodu srealitou na VD pfi povodhovych situacich. Nicméné je nutno
konstatovat, Zze i pres poskytnuti postupu vypocétu se nepodafilo nalézt presnou analogii
vypocetniho postupu v klasickych odbornych zdrojich (odborné knihy tuzemské, i zahranicéni).
V rdmci predpokladanych navazujicich praci na fyzikdlnim modelu je doporuditelné zvazit
pouziti udaji obsluhy jako referenéniho zdroje informaci.

Ve vztahu k potencialni Gpravé znéni MR z divodu doprovodnych opatfeni pro zvyseni
bezpecnosti vodniho dila pfi pfevadéni povodiiovych pratokd se soucasné jevi doporucitelné
vyuzit moznosti méfeni na fyzikalnim modelu a prodlouzit konzuméni kfivky jednotlivych
zafizeni az do Urovné koruny hraze, tedy na droven 372,60 m n.m.

Nad ramec informaci uvedenych v MR bylo v prib&hu zpracovani predkladané studie
ziskdno mnoho dalSich uzite€nych informaci. Jednim z mnoha pfikladd mdze byt informace
o technickém stavu stavajici injekéni clony a dobré vazby tlakovych pomérd pred a za injekéni
clonou ve vztahu k hladinovym pomérdm pfed a za vodnim dilem

Podklady pro studii zpracované a.s. Vodni dila—TBD

| v pfipadé aktualizovaného posudku bezpecnosti vodniho dila pfi  povodnich
zpracovanym pracovniky akciové spole¢nosti Vodni dila — TBD se jedna o jeden z hlavnich
podkladu, ktery byl vyuZzit pfi zpracovani pfedkladané studie proveditelnosti.

Jednim z hlavnich vystupt uvedeného podkladu bylo stanoveni MBH. Tato hodnota,
resp. akceptace hodnoty 372,60 se vSak ve vlastnim dokumentu jevi v rozporu, resp. uvedené
zdlvodnéni v textové Casti je v rozporu s vystupy uvedenymi v pfiloze dokumentu. Z hlediska
vstupnich parametrd je nutno uvést nedefinovatelnost odvozeni dolni hladiny pro nasledné
stabilitni posouzeni vybranych dilatacnich blokd bezpecnostniho prelivu. Pro Gcely stanoveni
dolni hladiny byly pouZity Gdaje dolni hladiny prevzaté z fyzikdlniho modelu, resp. z konzumeéni
kfivky dolni vody VD Hnévkovice. S ohledem na pfedpokladané provzdusnéni vodniho proudu,
které bylo stanoveno hodnotou 10 %, byla nasledné redukovéna pvodni Uroven dolni vody
(364,08) na vyslednou hodnotu 362,58 m n.m. | pfes rizné hodnoty Urovné dna koryta v dolni
vodé ziskané z raznych zdroju vSak nelze ovéfit takto odvozenou hladinu a proto pro viastni
stabilitni posouzeni v ramci predkladané studii byla tato hodnota prevzata.

Do stabilitniho posouzeni vybranych dilatacnich blokG nebyly zahrnuty parametry
vystihujici kontakt betonové konstrukce a skalniho podloZi, do kterého byly bez jakékoliv
mezilehlé vrstvy betony pfimo provadény. Lze se tedy domnivat, Ze pfipadnym dodatecnym IG
prizkumem by bylo mozno doplnit dilezité informace o fyzikalné-chemickych parametrech
styku beton-skala. Lze se opravnéné domnivat, Ze po jejich zapracovani do stabilitniho

Sweco Hydroprojekt a.s. 10 (81)

| CiSLO ZAKAZKY: 11 4289 01 01 VERZE: b
ARCHIVNI CiSLO: 005520/15/1 REVIZE: 1




(J
SWECO ﬁ

VD Hnévkovice zabezpeceni VD pred G¢inky velkych vod A Technicka zprava

FS

posouzeni bude moZno upravit pfipadné zavéry zhlediska stanoveni MBH, resp. stability
posuzovanych dilataénich blokd. Ve vztahu k dopliikovému IG prazkumu je nutno uvést
i pfipadny poZadavek na provedeni Cerpaci zkouSky a stanoveni koef. hydraulické vodivosti
pfipadné filtrani koeficient skalniho prostredi.

Ve vazbé na provedeny vypocet stabilitniho posouzeni je dale nutno upozornit, Ze ve
vypoctech byla betonova ostruha na navodni strané interpretovana jako zpétny hutnény zasyp
a zanedbana skute€nost, Ze konstrukce této Casti hrdze byla betonovana do skalniho vylomu
bez jakéhokoliv zasypu. PfestoZze vyznam této zamény neni pro stabilitni vypocet zasadni, je
vhodné v navazujicich stabilitnich posouzeni uvedené podminky zahrnout korektné. Lze totiz
predpokladat, Ze odpovidajici snizeni aktivniho tlaku z navodni strany a zvySeni pasivniho tlaku
ze vzdusSné strany muize pfiznivé ovlivnit stupen bezpecnosti proti posunuti a tedy pfipadné
redukovat investice spojené se zabezpecenim vodniho dila pfed Gcinky velkych vod.

Pfestoze Cerpaci stanice JETE neni pfimou soucasti VD Hnévkovice, nelze opomenout
primarni G&el vodniho dila, ktery je v pfimé vazbé s CS JETE. Konstatovani, Ze odbé&r vody pro
JETE v Cerpaci stanici nebude pfi uvazovani MBH vySSi nez hladina na kété 372,60 m n. m.
ohrozen, neodpovida skuteCnosti. VySkova dispozice Cerpaci stanice rozhodné s takovou
arovni vody nepocitala. Z bo¢nich ochozu, které jsou na kété 372,60 m n. m., tj. jako ploSina na
vtok&ch do VE, jsou vstupy do haly stanice a navazuijici zdi haly nad Grovni ochozl téz nebyly
navrzeny na zatiZzeni sloupcem vody vySky cca 2,2 m. V ochozech jsou umistény vtoky
k jednotlivym Cerpadlim a v Celech jsou hrazeny hradicimi tabulemi s navrhovym zatizenim
a vybavenim rovnéz neodpovidajicimu vy3si MBH. Pokud nebudou realizovany odpovidajici
opatfeni, dojde k zatopeni strojovny cCerpaci stanice a kjejimu vyfazeni z provozu
s katastrofalnimi dopady na jadernou bezpecnost JETE. | pfes nezpochybnitelné rozdilné
majetkopravni vztahy na objektu VD, resp. CS JETE se Ize tedy domnivat, Ze v pfipadé navrhu
opatfeni zvySujici MBH pro vodni dilo Hnévkovice nebudou vytvofeny podminky bezpecného
plnéni funkce vodniho dila.

Podklady pro studii zpracované CHMU

Hlavnim podkladem zpracovanym CHMU pouzitym v rdmci zpracovani predkladané
studie je hydrologicka studie pro VD Hnévkovice v ramci niz byl odvozen pribéh teoretické
povodriiové viny s pravdépodobnosti kulminaéniho pratoku po=0,0001. Jedna se tedy o kontrolni
povodfiovou viny Qg0 S kulminaci ve vysi 2 600 m%s. V Gvodu projektu byla se zastupci
objednatele diskutovana hodnota kulmina¢niho pritoku ve vztahu k charakteru N-letych
povodni s vySSi Cetnosti vyskytu se zavérem objednatele neprovadét Zadné Upravy vstupnich
hydrologickych podkladu.

Podklady pro studii zpracované v.v.i., VUV TGM

V roce 2013 byla provedena vystavba fyzikalniho modelu ve VUV TGM s cilem ovéfit
konzuméni kfivky bezpecnostniho prelivu a konzuméni kfivku prelévanych konstrukci plavebni
komory aZz do drovné mostovky vodniho dila. Dale byly zjistény hodnoty tlaku pfitizeni
prelivnych blok{ od pfepadajici vody, typu vodniho skoku a vlivu dolni vody na zatizeni vodniho
dila. V zavérech zpravy modelovani na fyzikadlnim modelu byla nasledné uvedena souhrnna
konzuméni kfivka celého vodniho dila, tj. se zahrnutim pfevadéni vody pres bezpecnostni
prelivy a od hladiny 371,90 i pfes stavajici konstrukci plavebni komory. Pomérné vyznamny
Udaj je uveden na Uplném konci zpravy, kde je situacni zakres s polohou hladiny pfi pradchodu
kontrolni povodné a se zdkresem skute¢nych hladin méfeny na rGznych mistech prostoru
nadrze v blizkosti vlastniho VD. Ztohoto zavéru je zfejmy vyznamny vliv depresni kfivky
prepadového paprsku propagujici se do prostoru nadrze. Ve svém dusledku tak dochazi
v blizkosti jednotlivych objektd k nizSi hladingé pfi prichodu kontrolni povodné, nez jaka je
uvedena bez ovlivnéni prepadajicim paprskem. Toto zjiSténi mdiZe mit nasledné vliv na
vypocetné stanovenou kapacitu jednotlivych technickych navrhl zvySujicich prato€nou kapacitu
celého profilu VD Hnévkovice. Proto bude nezbytné v navazujicich stupnich projektové pripravy
provést ovéreni vybranych technickych variant a posoudit skute¢nou prato¢nou kapacitu.
Soucasné by bylo vhodné v ramci navazujicich méfeni na fyzikalnim modelu oddélit jednotlivé
konzuméni kfivky pro samostatné objekty (napfiklad stanovit konzuméni kfivku pro
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bezpeénostni preliv a pro plavebni komoru zvlast) a déle posoudit stavajici konzuméni kfivky
pouzivané v ramci obsluhy vodniho dila. Jak jiz bylo uvedeno vyse, v ramci dokumentu MR Ize
nalézt rdzné Udaje maximalni kapacity konzumeni kfivky, ale to samé plati i v pfipadé porovnani
vystupl fyzikalniho modelu a Gdajd v MR. Zatimco maximélni kapacita se dle MR pohybuje
v rozmezi 960-1060 m*/s, je pro shodnou hladinu na 370,10 m n.m. maximalni pritok pres
objekt bezpe&nostniho prelivu modelové stanovena na 952 m¥s.
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4 HISTORIE VODNIHO DILA
4.1 HISTORIE REALIZACE VODNIHO DILA

O vystavbé stupné Hnévkovice na Vltavské kaskade, se uvazovalo uz v obdobi po prvni
svétové vélce. Vodni dilo mélo byt tehdy zfizeno hlavné pro potfeby plavby. Hladina v nadrZi
byla uvaZzovana na kété 372,00 m n.m.

V druhé poloviné 20 stoleti, se vzhledem k uvaZzovanému vyhledovému sniZzovani zasob
fosilnich paliv, zadal zpracovavat zamér vystavby jaderné elektrarny jizni Cechy. Dodavka
technologické vody pro tuto jadernou elektrdrnu méla byt zabezpeéena z nové vybudované
vodni nadrze na Vitavé. Plvodné uvaZzované umisténi JE nedaleko obce Malovice bylo pro
nevyhovujici geologické poméry nahrazeno volbou nahradni lokality pobliz obce Temelin.
Zabezpeceni odbéru technologické vody pro JE bylo v prvni fazi uvazovano v nékolika moznych
variantach. Z téch byla nakonec vybrana varianta odbéru z nadrze Hnévkovice. Koncepce
uvazovala s vystavbou dvou novych nadrzi VD Hnévkovice a VD Korensko, které mély ve
spolupraci s VD Lipno spolehlivé zabezpecit pozadované odbéry i v pfipadé suchych obdobi.
Obé nové vznikla VD méla dale umoznit vyuziti hydroenergetického potencialu feky.

Pfiprava vystavby VD Hnévkovice — Kofensko byla zahajena na pokyn Ministerstva
lesniho a vodniho hospodarstvi CSR v roce 1978. V roce 1979 byl schvélen investiéni zamér.
Generalnim projektantem vodniho dila se stal statni podnik Hydroprojekt, Praha, ktery v roce
1984 vypracoval Gvodni projektovou dokumentaci. V prvni poloviné roku 1986 bylo vydano
stavebni povoleni. Ustfednim investorem stavby bylo ministerstvo lesniho a vodniho
hospodarstvi CSR, pfimym investorem Vodohospodarsky rozvoj a vystavba, Praha. Hlavnim
dodavatelem stavebnich praci byl narodni podnik Vystavba Jaderné elektrarny Temelin
a dodavatelem technologie CKD Blansko. V predstihu pfed rozvinutim vlastnich stavebnich
praci byly vletech 1985-86 provedené pfipravné prace souvisejici zejména s pfipravou
hlavnich stavenist. Oficidlni zahdjeni stavby se datuje k 15. srpnu 1986. Betonaze v ramci |.
etapy stavby VD Hnévkovice probihali od tGnora 1987. V lednu 1988 byla zahgjena vystavba
VE Hnévkovice. V fijnu 1988 se uskutecnilo prvni pfevedeni vody pres dokoncenou spodni
stavbu |. etapy stavby a soucasné s tim byly zahgjeny prace v jimce Il. etapy stavby. Stavba
byla dokoncena 31. Cervence 1991. Kolaudace stavebnich objektd a provoznich soubort
probihala v letech 1991-92.

Soucasné s vystavbou VD probihala vystavba Cerpaci stanice a pfivodnich vytlacnych
Ffadd pro odbér vody pro JE Temelin. Cerpaci stanice se nachazi na levém biehu v blizkosti
hrdze VD Hnévkovice.

4.2 HISTORIE ZAZNAMENANYCH POVODNI NA VODNIM DILE

NejvyznamnéjSi povoden, ktera zasahla VD Hnévkovice, byla povoden v srpnu 2002.
Dvé mimoradné vydatné viny sraZzek ve dnech 6. 8. - 7. 8. 2002 a 11. 8. - 13. 8. 2002 zasahly
postupné témeér celé Uzemi povodi Vitavy a zplsobily extrémni pritoky na vétSiné tokd ve
spravé Povodi Vitavy, statni podnik. Vznikla povoden prekrocila objemové i velikosti pritokd na
mnoha profilech vSechny doposud znamé povodriové pratoky. Na VD Hnévkovice byl v pribéhu
prvni povodnové viny postupné manipulaci vyrovnan odtok s pfitokem tak, aby nedoSlo
k pfekroceni maximélni hladiny zasobniho prostoru. Kulminaéni pritok pfi prvni viné cinil
v profilu hraze pies 730 m*/s (zhruba Q;00). Obdobna manipulace byla provadéna i v prabéhu
druhé povodriové viny. Po Uplném otevieni hradicich uzavérd bezpecnostnich prelivii nastal
v n&drzi neovladatelny stav a doslo k navySeni hladiny v nadrzi aZz na kétu 371,56 m n.m., tedy
pouhé 4 cm pod maximélni uvazovanou hladinu. Kulmina¢ni pratok pfi druhé viné &inil v profilu
hraze 1180 m®s (zhruba Qsuo). Priichod povodné nezpusobil na vodnim dile Zadna vyznamna
poSkozeni, doSlo pouze k ¢aste€nému poskozeni obou bfehu pod vodnim dilem. Pouze na
objektu VE byla po prichodu povodné provedena instalace protipovodriovych dvefi vyménou za
pavodni.
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4.3 HISTORIE HAVARIi A OPRAV VODNIHO DILA

Za dobu existence vodniho dila nebyly na vodnim dile zaznamenany zadné vyznamné
havarie. Ani béhem extrémnich povodni v srpnu 2002 nedoslo v porovnani s ostatnimi vodnimi
dily k poSkozenim, kter4 by ohrozila, nebo vyznamné omezila plnéni Ucelu vodniho dila. Na
vodnim dile probihala pouze bézna udrzba.

V rdmci udrzby probéhla napfiklad vyména Ccisticiho stroje na natoku VE a déle byly
provedeny stavebni Upravy natokovych pilifd vodni elektrarny. V poslednich letech v ramci
rozvoje plavby bylo pfistoupeno k dovybaveni plavebni komory o technologickou €ast s cilem
splavnéni plavidel I. tfidy. Vice o rozvoji plavby a dopadu na navrh technickych opatfeni viz
kapitola 5.3.
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5 POPIS STAVAJICIHO STAVU
5.1 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA DILA

Vodni dilo Hnévkovice se nachazi zhruba 5 km jizné od Tyna nad Vltavou a je jednim
z nejpozdéji vybudovanych stupnu Vitavské kaskady. Vodni dilo bylo vybudovano v souvislosti
s vystavbou jaderné elektrarny Temelin, pro kterou bylo nutné zabezpecit spolehlivy odbér
technologické vody.

Vodni dilo tvofi pfimé betonova tizna hraz se tfemi korunovymi bezpecnostnimi prelivy
hrazenymi segmenty. Celkova délka koruny hraze je 191 m, vySka koruny hraze nade dnem
23,5 m. Pres korunu hraze vede vefejnd komunikace. U pravého bfehu je umisténa plavebni
komora pro lodé do nosnosti 300 tun. U levého bfehu je vodni elektrarna se dvéma
Kaplanovymi turbinami. Na levém bfehu v blizkosti hraze je umisténa Cerpaci stanice, véetné
privodniho potrubi technologické vody do aredlu jaderné elektrarny Temelin. Nadrz délky
18,65 kilometru saha svym vzdutim pod jez v Hluboké nad Vitavou a zaujima plochu
276,67 hektard. Profil hrdze se nachéazi na Vitavé v fiéni kilometrdZi 210,390, Ccislo
hydrologického poradi je 1-06-03-076.

5.1.1 UCEL VODNIHO DILA
Ugel vodniho dila (fazeno podle dileZitosti):

1. ve spolupréci s nadrzi VD Lipno | zabezpeceni minimalniho primérného denniho pratoku
ve Vltavé pod nadrzi ve vysi 6,5 m¥s, pramérného denniho pratoku 9,5 m®/s ve Vitavé
pod soutokem s LuZnici a zabezpecenim odbéru povrchové vody pro JE Temelin

2. zajisténi povrchové vody pro odbéry z nadrze podle pfislusnych povoleni

3. vyuziti odtoku z nadrze k vyrobé elektrické energie v poloSpickové vodni elektrarng, ktera
je soucasti vodniho dila

4. rybi hospodarstvi

5. likvidace havérii v Cistoté vody, eventualné proplachovani vodniho toku ke zlepSeni
kvality vody a hygienickych podminek toku kratkodobym vypousténim zvySeného odtoku
Z nadrZe Hnévkovice

6. ovlivnéni zimniho pritokového rezimu v toku pod vodnim dilem vypousténim vody z
nadrze Hnévkovice

7. plavbav nadrzi

8. rekreace a vodni sporty

5.1.2 KLASIFIKACE VODNIHO DiLA

VD Hnévkovice bylo podle svého vyznamu a rozsahu mozného ohroZeni GUzemi pod
prehradou zafazeno pro Ucely technickobezpecnostniho dohledu ve smyslu § 61 zakona
254/2001 Sb. do |. kategorie. Vzhledem k potencidlnim rizikim a moznym ztratam byla za
pozadovanou miru bezpecnosti dila zvolena kontrolni povodriova vina (KPV) pQ = 0,0001 (doba
opakovani N = 10 000 let).

5.1.3 HLAVNi TECHNICKE PARAMETRY VODNIHO DiLA

Nize uvedené technické parametry vodniho dila byly prevzaty z platného manipulaéniho
fadu.

Kategorie VD podle TBD I

Hraz pFimé gravitacni, betonov4, trojuhelnikového
pFicného profilu
Uprava koruny hraze verejna komunikace kategorie S 7,5/60
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kota koruny hraze

kota koruny mostovky na koruné hraze
max. vySka hraze nad zaklady

délka koruny hraze

Bezpecnostni preliv
kota prelivné hrany
délka prelivné hrany
kapacita bezpec¢nostniho prelivu
pfi hladiné 370,10 m n.m.
Spodni vypust
kota vtoku
kapacita bezpecnostniho prelivu
pfi hladiné 370,10 m n.m.
Vodni elektrarna
max. hitnost turbin
Plavebni komora
uzitné rozméry
Aeracni vypusti
max. pratoéna kapacita
pfi hladiné 370,10 m n.m.

Cerpaci stanice Hnévkovice (JETE)
odbér technologické vody

5.1.3.1 HRAZ VODNIHO DiLA

Profil hrdze je umistén v

f.km 210,390 Vitavy je pfima gravitacni,

s pfemosténim pro zatéZovaci tfidu A
372,60 m n.m.

376,10 m n.m.

33,50 m

191,0m

3 korunové prelivy hrazené segmenty
364,60 m n.m.
3x12,0m=36,0m

celkovy ovladatelny priitok = 1 010 m*/s
pinici obtok plavebni komory
356,60 m n.m.

28,1 m%s

2 vertikélni Kaplanovy turbiny

2 x 30 m%s = 60 m%s

pro navrhové plavidlo do nosnosti 300 t
45,0x 6,0 m

4 aeracni vypusti DN 500 mm

4x1,28=512m’s

6 vertikélnich Cerpadel
47 000 tis.m*/rok

betonova,

trojuhelnikového pfi¢ného profilu. Na koruné hraze je umisténa mostovka a po které je vedena
verejna komunikace kategorie S 7,5/60 (s pfemosténim pro zatéZovaci tfidu A).

Z hlediska majetkopravnich vztahu je konstrukce hraze po koétu 372,60 ve spravé PVL
a konstrukce piliftd mostovky, jakozto vlastni konstrukce mostovky je ve spravé SUS

JihoCeského kraje.

kota koruny hraze

kota koruny mostovky (pravy bieh)

max. vySka hraze nad zakladovou spéarou
délka koruny hraze

5.1.3.2 BEZPECNOSTNI PRELIV

372,60 m n.m.
376,10 m n.m.
33,50 m
191,00 m

Bezpecnostni preliv je feSen jako korunovy o tfech polich svétlosti 12,0 m vzajemné

oddélenych pilifi Sitky 5,0 m hrazeny ocelovymi segmenty. Bezpecnostni preliv je situovan
v ose toku tzn. zhruba uprostfed délky hrdze. Ocelové segmenty maji hradici vysku 7,0 m. Pod
segmenty vytékd voda po Scimemiho prelivné ploSe skluzu do vyvaru délky 44,0 m a hloubky
5,0 m. Dno vyvaru je na kété 349,10 m n.m.

kota prelivné hrany 364,60 m n.m.
dosedaci prdh segmenti 364,40 m n.m.
dolni okraj zdvizenych segmentu 371,60 m n.m.
koruna pilifd (=koruna hraze) 372,60 m n.m.
polomér hradici stény segmenti 7500mm
kapacita prelivného pole
pfi hlading 370,10 m n.m. 337,0 m%/s
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celkovy ovladatelny pratok
(3 pole) pfi hlading 370,10 m n.m. 1010,0 m¥/s

5.1.3.3 SPODNI VYPUST

Funkci spodni vypusti ma plnici obtok plavebni komory s vtokem v jejim hornim ohlavi.
V pfipadé nahlého vypadku vodni elektrarny je obtokem plavebni komory pfevadéna voda pro
zajisténi minimalniho pratoku pod dilem. Vtokovy otvor ma rozmeéry 4,8 x 2,4 m. Vytokovy profil
mé rozméry 1,5 x 1,5 m. Délka obtoku (vCetné svislé €asti) je 31,0 m. Uzavéry tvori dvé stavidla
s hydraulickym pohonem, ovlddana z mista nebo z rozvadéce ve strojovné hradicich konstrukci
(stavidlo neni manipula¢ni, mozné polohy jsou zavfeno x otevieno).

Kapacita pfi hladiné 370,10 m n.m. 28,1 m%s

5.1.3.4 PLAVEBNi KOMORA

Plavebni komora byla po vystavbé vodniho dila pouze zaslepena betonovymi bloky
a byla dlouhodobé udrzovana s vypusténou hladinou. V roce 05/2011 byl dokoncena dil¢i faze
projektu splavnéni horni Vitavy na vodnim dile. Plavebni komora byla dodate¢né vystrojena
vraty v horni, resp. dolni vodé. Sou¢asné byla vybudovana horni rejda v€etné Gprava pro stani
plavidel v horni vodé. V dobé zpracovani predkladané studie probihaly stavebni prace na
dovybudovani dolni rejdy. Po jejim dokon€eni bude mozno vodni dilo plnohodnotné vyuZzivat
pro navigacni Ucely ficni plavby. Pfedpokladané dokonceni stavebnich praci a uvedeni do
provozu je predpokladano na 09/2016.

Plavebni komora je situovana v pravé poloviné hraze, tvori ji stavebni blok Sifky 16,0 m.
Uzitné rozméry plavebni komory jsou 45,0 x 6,0 m. Koruna boc¢nich zdi je na urovni
372,60 m n.m.

Horni jednokfidla deskova vrata maji Sitku 6,0 m a vySku 10,5 m. Koruna hornich vrat je
jiz navrzena na splnéni pozadavkd vyhledové maximalni plavebni hladiny a to na koté
371,90 m n.m. Dolni podjezdné stavidlova vrata maji rozméry 6,8 x 10,7 m.

5.1.3.5 VODNIi ELEKTRARNA

Vodni elektrarna je situovana v levé Casti hrdze. Elektrarna je bezobsluzna a pracuje
v pribézném az poloSpickovém rezimu. Instalovany jsou dvé vertikalni Kaplanovy turbiny.

priimér obéznych kol 2400 mm
hitnost turbiny 12 -30m%s
maximalni spad 14,8 m
minimalni spad 9,3m
maximalni vykon na hfideli 2x 3931 kW

5.1.3.6 AERACNI VYPUSTI

OkamZité zlepSeni kyslikového rezimu ve Vitavé pod hrazi VD umozniuji 4 aeraéni vypusti
DN 500 mm. Manipulace s aeranimi vypustmi zajistuje provozovatel vodni elektrarny.

prito¢na kapacita jedné vypusti pfi hladiné:
364,60 m n.m. 0,86 m’/s
370,10 m n.m. 1,28 m¥s

5.1.3.7 CERPACI STANICE HNEVKOVICE

Cerpaci stanice Hnévkovice je situovana na levém brehu nadrze pobliz profilu hraze.
Z hlediska TBD i z hlediska provozu neni tato stanice soucasti VD Hnévkovice. Cerpana voda
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je nutna pro provoz technologického zafizeni Jaderné elektrarny Temelin. Voda je Cerpana do
vodojemu v aredlu JE ve vzdalenosti 5839 m. Cel& Cerpaci stanice je za normalniho provozu
délkoveé fizena z vodohospodérského dispecinku v JETE.

5.1.4 ROZDELENi PROSTORU NADRZE

prostor stalého nadrzeni

v rozmezi kot ode dna do 364,60 m n.m.
objem 8,940 mil. m®
zatopena plocha 164,53 ha

zasobni prostor nadrze
v rozmezi kot 364,60 aZz 370,10 m n.m.
objem 12,155 mil. m*
zatopena plocha 276,67 ha

celkovy prostor nadrze
v rozmezi kot ode dna do 370,10 m n.m
objem 21,095 mil. m*
zatopena plocha 276,67 ha

Pro Ucely posouzeni transformace kontrolni PV byly hodnoty definujici parametry nadrze
extrapolovany az po Uroven koruny mostovky. Pro stanoveni extrapolované Cary zatopenych
ploch a objem0 bylo vyuzito digitalni zaméfeni terénu DMR 5G s vypocetnim krokem 0,5 m.
PFislusné hodnoty rozdélenych prostord v nadrzi jsou uvedeny v pfiloze D predkladané studie.

5.1.5 HYDROLOGICKE POMERY

Cislo hydrologického poradi 1-06-03-076
plocha povodi (A) 3 540,29 km?
pramérny ro¢ni Uhrn srazek (Pa) 769 mm
pramérny dlouhodoby ro¢ni pritok (Qa) 30,6 m¥/s

M-denni pratoky (Qn) m*/s

m 30 60 90 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364
Qm | 64,9 | 46,6 | 37,2|31,0| 26,3 |22,7 196|168 | 14,3 | 11,9 | 9,31 | 6,43 | 4,10

N-leté pratoky (Qy) m®/s
N 1 2 5 10 20 50 100

Qu 196 276 409 529 667 874 1054

Pozn. N-leté pratoky Qy v m’/s, uvadéné v projektu vodniho dila
(rozhodujici pro navrh objektd vodniho dila)

N 1 5 10 50 100 1000 10 000

QOn 190 374 570 869 999 1650 2600

Pozn. Zakladni hydrologické tdaje podie CSN 75 14 00 poskytl CHMU, pobocka
Ceské Budéjovice dopisem zn. 137/09 z 11. bfezna 2009.
Hodnoty Q1.000 @ Q10.000 bYly pfevzaty z podkladd [4] a [5].

Udaje Pa, Qa, Qm jsou vyhodnoceny z obdobi 1931 — 1980.
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Udaje N — letych prutokd jsou odvozeny z fad za maximalni dostupné obdobi
pozorovani a dle novych poznatkd mdze dojit k jejich zménam.

5.2 STAVEBNI UPRAVY VODNIHO DILA

Na vtocich vodni elektrarny Hnévkovice byla v roce 2013 provedena stavebni Uprava,
ktera odstranila nutnost snizovat hladinu v nadrzi vodniho dila pod kétu 366,50 m n.m. pfi
provizornim zahrazovéni vtoku a sou€asné odstranila stdvajici pracnost pfi manipulaci
s hradicimi tabulemi. Délici pilife natoku a bocni drdzky byly navySeny na uroven ploSiny
pojezdu Ccisticiho stroje. Pro usnadnéni manipulace s hradidly byl osazen mostovy jeféb.
V rédmci stavebni Upravy bylo dale realizovano vodotésné oddéleni komor nad rychlouzéavéry.

Puavodni vystavba VD Hnévkovice v letech 1986 — 1991 obsahovala pouze hrubou stavbu
plavebni komory bez vystrojeni technologickou &asti. V rdmci projektu Reditelstvi vodnich cest
CR ,Dokongeni vitavské vodni cesty VD Hnévkovice — Tyn nad Vitavou* bylo rozhodnuto
o uvedeni plavebni komory do provozu.

Misto hornich vrat plavebni komory bylo v hornim ohlavi pfed pfedpokladanymi drazkami
provizorniho hrazeni proti horni vodé provedeno uzavieni profilu Zelezobetonovou sténou. Po
jejim odstranéni zde byla nainstalovana jednokfidla deskova vrata ovladana z pravé zdi. Pro
plnéni plavebni komory je vyuzit stavajici jednostranny obtok. Prazdnéni plavebni komory je
navrzeno pomoci zdvizného stavidla s prazdnicimi otvory hrazenymi klapkami. Pro ovladani
vrat PK byla provedena vystavba nového velinu VD jako nastavba nad plvodni strojovnou
uzavér situovanou na pravé zdi PK v predhrazi. Soucasti objektld vystavby bylo zfizeni
zpevnéného pfijezdu montdznich jefabl a dalSich dopravnich prostfedkd ke stavajici
manipulaéni ploSe PVL a uUprava horni rejdy. V horni rejdé byla zfizena ¢ekaci stani pro
navrhové a malé plavidlo z plovoucich pontond. Pro moznost vyvazani plavidel udrzby PVL bylo
v pravém bfehu vedle plavebni komory vybudovano vyvazisté tvorené Zelezobetonovou
opérnou zdi. Stavba byla zah4jena v roce 2009 a dokon¢ena v roce 2011.

V dobé zpracovani predkladané studie probiha realizace dalSi ¢asti projektu ,Dokoncéeni
vltavské vodni cesty VD Hnévkovice — Tyn nad Vitavou“. Probihd zajisténi plavebnich hloubek
ve zdrzi jezu Hnévkovice a Uprava dolni rejdy VD Hnévkovice. Pozadovand plavebni hloubka
1,6 m bude zajiSténa lokalni prohrabkou dna koryta vodniho toku v koncovém Useku zdrze jezu
Hnévkovice. Soucasti stavby bude i instalace plavebniho znaéeni a kilometraze vitavské vodni
cesty. V pfimé linii stavajici svislé nabfezni zdi rejdy bude prodlouzena nova nabfezni zed
v celkové délce 146 m az ke stévajicimu sjezdu sportovni plavby. U této zdi bude podélné
vytvoreno ¢ekaci stani pro navrhové i malé plavidlo. V rdmci stavby bude upravena komunikace
podél nabrezni zdi.

5.3 VLIV ROZVOJE PLAVBY NA NAVRH TECHNICKYCH OPATRENI
ZABEZPECENI VD HNEVKOVICE

Z hlediska mozZnosti zdsahu do nové vybudovanych konstrukci v ramci akci ,Dokonceni
vitavské vodni cesty Hlubokd nad Vitavou — VD Hnévkovice®, resp. ,Dokonceni vitavské vodni
cesty VD Hnévkovice — Tyn nad Vitavou" je nutno upfesnit, Ze existuji v zadsadé 2 limity:

e po dobu 5 let nesmi dojit ke zméné vlastnictvi jakychkoli ¢asti konstrukci ani k jejich
zasadni zméné, vyjma pripadnych drobnych stavebnich Gprav vyvolanych provozem.
Tyto Upravy nesmi byt financovéany z EU.

e trvale, tj. po celou dobu Zivotnosti dila, musi byt zachovana pln& funk&nost k tcelu, pro
ktery bylo dilo postaveno, véetné zachovani funkénich parametrd. TudiZz po této dobé
Ize samoziejmé provadét stavebni Upravy na dile, ale v Zzadném pfipadé nesmi byt
omezena funkénost pro plavebni Gcely. To znamena nejen prijezdnost plavidel na
parametry, na jaké byla vodni cesta postavena, ale také funkéni parametry typu
kapacity, rychlosti proplavovéni, samoziejmé bezpecnosti apod. Pokud je nutné nékteré
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konstrukce prestaveét, je to sice mozné, ale funkénost musi byt plnohodnotné nahrazena
novymi konstrukcemi nebo zafizenimi. Zaroven pfi provadéni praci nemiZze po celou
dobu ekonomické funkce, ti. 30 let po dokon€eni plavebni komory, dojit
k vyznamnéjSimu omezeni provozni doby diky provadéni stavebnich Uprav, véetné
dlouhodobéjsi odstavky provozu v plavebni sezéné duben — fijen.

Ve svém dusledku tato omezeni znamenaji, ze prakticky jakykoliv zdsah do konstrukci
spojenych s plavbou je moZno provadét pouze v mimo plavebni sezonu, tj. od listopadu do
bfezna. Dle neoficialniho sdéleni mluvéiho RVC Ize predb&Zné poditat s moznosti prodlouZeni
tohoto obdobi o cca mésic a to bud do podzimniho, nebo jarniho obdobi.

5.4 MANIPULACE S VODOU ZA POVODNI

Za manipulace s vodou, dodrzovani hladin a vyuZiti pratoku odpovidaji:
e Povodi Vltavy, statni podnik — obsluha VD Hnévkovice
e CEZ a.s., Vodni elektrarny Stéchovice — obsluha VE Hnévkovice

Manipulace za povodrovych situaci na vodnim dile feSi vodohospodaFsky dispecink
Povodi Vitavy v Praze ve spolupraci s povodnovymi komisemi a s vodopravnim dfadem.
Nezbytnym podkladem pro rozhodovani o manipulacich jsou Udaje hydrologické predpovédni
sluzby CHMU.

Retenéni prostor na vodnim dile dle platného MR neni vymezen. Pii povodiiovych
pratocich se nejprve plini zasobni prostor. Po naplnéni zdsobniho prostoru nadrze, tj. po
dosazeni koty hladiny 370,10 m n.m. a vyhrazeni segmentt na bezpecnostnich prelivech, tj.
zhruba pii pritoku 1 060 m*/s (dle Gdaju z platného MR), nastava neovladatelny stav a hladinu
v nadrzi nelze jiz dale ovlivnit.

V ramci aktualizace posudku bezpec€nosti vodniho dila Hnévkovice pfi povodnich
zpracovaného TBD za podpory vystup(l vyzkumného ukolu VUV ,VD Hnévkovice - ovéFeni
konzumcnich kfivek na fyzikdlnim modelu“ bylo zjiSténo, Zze pfi transformaci KPViggoo
(2 600 m*/s) dojde k piekrogeni kéty mezni bezpeéné hladiny (MBH) 372,60 m n.m. Za
uvedeného stavu dojde k zahlceni prostoru pod maximélné zdvizenymi segmenty BP, plavebni
komora bude nestandardné zatiZzena od prepadajici vody pfes horni vrata i boky komory
a souCasné nastane neovladatelné prelévani koruny hraze vSemi otvory nad Udrovni
372,60 m n.m. s naslednym zaplavovanim vodni elektrarny shora. Soubézné bude dochéazet
k nestandardnimu zatiZzeni prelivnych blokd od mohutného prepadového paprsku. Dalsi
navazujici nejistotou je mira zatizeni od ,provzdusnéné“ dolni vody.
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6 PREDPOKLADANE INVESTICE V DANE LOKALITE

V dobé zpracovani predkladané studie proveditelnosti probihala na lokalité realizace
Uprav dolni rejdy a vyjezdu z PK. Pfedpoklddané ukonceni stavebnich praci je dle platnych
harmonogramu stavby datovano na 09/2016.

Dle sdéleni pracovnikd vodniho dila se po realizaci dolni rejdy neuvaZuje s dalSi stavebni
Upravou, kterd by limitovala, resp. mohla ovliviiovat navrhované technické varianty zabezpecéeni
vodniho dila Hnévkovice. Na elektrarné Hnévkovice se do budoucna nepocitd se zménou
pratocéného profilu ani jinou stavbou v rdmci strojovny elektrarny vcetné oblasti vtokového
objektu. Generalni opravy jsou naplanovany na 2022 a 2024.
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7 TECHNICKY POPIS NAVRHOVANYCH VARIANT

Pfed vlastnim podrobnym popisem jednotlivych navrhovanych variant je dale uveden

struény popis postupu pfi jejich navrhu, jakoZto zavedenych predpokladd, které byly pfi
posouzeni navrhovanych variant zohlednény.

Postup navrhu

Po sezndmeni s dostupnymi podklady bylo v souladu s SoD a prabéhy jednani

pfistoupeno k navrhu technickych opatfeni, vrdmci nichZz bylo provéfena proveditelnost
opatfeni vedouci ke zvySeni bezpecnosti vodniho dila pfi pratoku kulminaéni povodné Q10,000

V navrhu variant snizujici KMH byla zakladni idea postupu navrhu néasleduijici:

V prvnim kroku byl proveden zékladni orientacni vypocet hlavnich parametra.
Orientac¢ni dispoziéni parametry byly nésledné usazeny do situacniho vykresu
VD Hnévkovice s cilem provéfit moznost situacniho umistnéni navrhovaného opatfeni.
To se tyk& zejména Variant 2, 3, 4, 5 a 6.

Poté bylo provedeno posouzeni navrhované varianty na zékladé 1D schematizace
aplikaci vhodné hydraulické analogie a to pro mezni uvazovanou Uroven bezpecné
hladiny na arovni MBH. Cilem bylo tedy posoudit, zda pfi znamé MBH Ize docilit takové
kapacity, kter4 v souhrnné hodnoté vSech vypouStécich zafizeni dosdhne hodnoty
kulmina¢ni povodné Qi o00. Tento postup byl pfijat s védomim absence retenéniho
prostoru v nadrzi vodniho dila.

Nasledné bylo pfistoupeno k podrobnéjSimu propracovani navrhovanych variant na
podkladé dostupné vykresové dokumentace za Gc¢elem zpfesnit navrhované parametry
konstrukce, zohlednit pfipadné dopady na ostatni konstrukce vodniho dila a pfipravit
podklady pro vycisleni pfedpokladanych hlavnich objem0 stavebnich &innosti, resp.
odhadu investi¢nich nakladd spojenych s implementaci navrhovaného feseni.

Poté bylo pfistoupeno k vypocetnimu uréeni konzuménich kfivek navrhovanych
opatfeni v celém rozsahu predpokladaného provozu. Na zakladé vypoctené konzuméni
kfivky pfislusnych opatfeni byla stanovena predpokladana souhrnna konzumeéni kfivka
celého dila. Tato kfivka byla zpracovana na zdkladé doporuc¢ené manipulace na VD za
povodnovych stav(l a predstavuje tak souhrnnou obalovou kfivku pratokovych maxim
vztazenych ke konkrétni hladiné.

V rdmci vypocetniho uréeni konzuméni kfivky byly zohlednény obecné platné interakce,
zejména vazba Urovné dolni hladiny a pratoku pod vodnim dilem. Zatimco u Varianty 1
bylo nutné zohlednit zménu predpokladané konzumcéni kfivky pouze na jednom objektu
(Uprava stavajicich korunovych bezpecnostnich preliv(), bylo v pfipadé Variant 3, 4, 5,
6, 7, 8 a Varianty | a Il nutno zohlednit vazbu na dalSi konstrukce. V pfipadé Variant 3,4
a 5 bylo potfeba provést ,soucet” kapacit konstrukci bezpec¢nostnich prelivd, tj. ze
zvolené hladiny horni vody a z ni vyplyvajici predpokladané prepadové vysky na
jednotlivych konstrukcich BP byla stanovena hodnota prevadéného pratoku. V pripadé
zohlednéni zprito¢néni PK (Var 6, 7 a 8 a | a Il) bylo nutno postupovat opacné. Ze
znamé hladiny dolni vody, byl stanoven celkovy pratok pod vodnim dilem. Ze zndmého
pritoku byla odhadnuta hladina horni vody a ze stanoveného rozdilu hladin bylo
vypocetné uréeno oCekavatelné pritocné mnoZzstvi prevadéné pres objekt PK. O tuto
hodnotu byl nasledné modifikovan priitok pfes preliv. Za predpokladu konstantni vazby
dolni hladiny a celkového pratoku, byla naslednym iteracnim postupem modifikovana
horni hladina a priitok pres PK resp. pies BP.

Souhrnné konzuméni kiivky byly spolu s aktualizovanou charakteristikou nadrze
a Casovym prabéhem povodriové viny vstupnim podkladem pro vypocet transformace
povodnové viny, kterd zohledfiovala dohodnuty pfistup k manipulaci na vodnim dile.

V zévéru technického navrhu bylo nasledné posouzeno navrhované feSeni na prichod
navrhové povodné. Pro pratok Qioe byla provéfena bezpecnost prevadénych
konstrukci ve vztahu k tlumeni mechanické energie vody.
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V navrhu variant zvySujici MBH byla zakladni idea postupu navrhu nasledujici:

V prvnim kroku bylo nutno stanovit, pfipadné prevzit z dostupnych podkladd zakladni
vstupni hodnoty stabilitniho posouzeni, tj. hodnotu MBH.

Z divodu mirné modifikace uvaZzovaného scénafe manipulace na VD za povodfovych
stav(l bylo nejdfiv provedeno vypocetni ur¢eni KMH s vyuZitim vysledk( transformace
povodnové viny pro Varianty A, B a C. Z vysledku bylo patrné docileni mirného snizeni
hladiny KMH, ktery je z nejvétSi pravdépodobnosti zplsoben pfesnéjSim uréenim &ary
zatopenych ploch a pak zejména ponechanim exponenciélniho charakteru konzuméni
kfivky namisto idealizovaného linearniho pfechodu mezi hladinami 370,10 a 370,15.
Vysledn& hodnota rozdilnych hladiny KMH vy¢€islena na 7 cm (Varianty A, B a C pro
zvolené hodnoty o 7 cm niZsi hladinu KMH neZ v pfipadé posudku [8]). Stanoveni MBH
bylo s ohledem na ocekavatelné nejistoty vstupnich pfedpokladl a minimalizaci vlivu
citlivosti na pfipadné modifikace napf. ve smyslu manipulacniho postupu zvolena
shodné s vystupy posudku bezpecnosti VD [8].

Pro zvoleny dilatacni blok bezpecnostniho prelivu byl zpracovan zatéZzovaci obrazec
aznéj vyplyvajici zatézovaci sily. V nasledné stabilitni analyze byl dilatacni blok
posouzen na bezpecnost proti posunuti a preklopeni a nasledné byla navrzen
pozadovany rozsah technickych Gprav scilem splnéni poZadovanych parametrd
bezpecnosti vodniho dila vyjadfené vztahem KMH < MBH.

Stabilitni posouzeni zvoleného dilataéniho bloku vSak bylo provedeno i v pfipadé
nékterych variant, v ramci nichz byla snizovdna KMH a v rdmci nichZz dochazelo
k zdsahu do konstrukce dilata¢niho bloku. Jedna se o Variantu 1 a o kombinovanou
Variantu |. Zatimco v pfipadé Varianty 1 byla MBH znama a bylo tedy pfistoupeno
pfimo k vytvoreni zatéZovaciho obrazce modifikované konstrukci zvoleného dilatacniho
bloku a navrhu technickych opatfeni, tak v pfipadé Varianty | bylo nutho KMH a z ni
vyplyvajici hladinu MBH nejdfive stanovit. Postup byl obdobny s popisem uvedenym
vySe — tedy ze stanovené souhrnné konzumeni kiivky navrhované varianty technického
opatfeni byla transformaci povodriové viny vypocetné stanovena KMH a z ni byla
uréena MBH. Na tuto hodnotu MBH byl nasledné zpracovan zatéZovaci obrazec
a vlastni stabilitni posouzeni navrhovanych opatfeni zvysSujici bezpecnost pfislusného
dilata¢niho bloku.

Soucasné se stabiltinim posouzenim vybranych dilatacnich bloka bezpeénostniho
prelivu bylo provedeno posouzeni dilatacnich blok({ hrazového télesa. Jiz v ivodu praci
predkladané studie byla se zastupci objednatele diskutovdna problematika stability
dalSich konstrukci na vodnim dile a to ve véci predpokladaného zatizeni pfi prevadéni
takto extrémnich povodriovych pritokd. S odkazem na limitované vstupni podklady a na
odborné stanovisko predané objednatelem s akceptaci pfipadného dil¢iho poruSeni
stavajicich konstrukci v rozsahu neohrozujicim pfimou stabilitu vodniho dila, Ize
konstatovat, Ze konstrukce pfimo nesouvisejici s hrazovym télesem nebyly v rdmci
predkladané studie proveditelnosti posuzovany.

Predpoklady navrhu
V navrhu variant snizujici KMH byly zavedeny nize uvedené predpoklady:

Z&kladni predpoklady hydraulického posouzeni jsou spojeny s hodnotami névrhové
Q1.000, resp. kontrolni povodné Q1900 tedy 1650 m“/s a 2600 m’/s. Z praxe je zndmo, Ze
hodnoty N-letych povodni jsou prabézné aktualizovany v navaznosti na vyvoj klimatu
a postupné upfesnovani hydrologickych vyhodnocovacich pfistupd. | v pfipadé
VD Hnévkovice je mozno zminit pomérné dramaticky vyvoj vySe uvedenych hodnot
z posledni doby. V podkladu zpracovaném VUV zfijna 2013 je uvadénd hodnota
navrhové povodné 1460 m®/s, zatimco z hydrologické studie zpracované CHMU
0 pouhych (z hydrologického uhlu pohledu) 17 mésicd pozdéji je hodnota navrhové
povodné stanovena hodnotou 1650 m*/s. Ztohoto diivodu je nezbytné uvést, Ze
uvedena studie vramci niz mé byt feSena bezpecnost vodniho dila na pfevedeni
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kontrolni povodné, je fe$ena na prevedeni pritoku 2600 m*/s a objemu povodiiové viny
566 mil. m°.

Varianty technického feSeni jsou navrhovény na zakladé aplikované 1D schematizace
s pouzitim klasickych hydraulickych pfistupd adekvéatni hydraulické analogie.

V ramci navrhu jednotlivych variant byla idealizovand horni hladina a to prakticky
u vSech objektd. Autor studie si je védom vlivu depresni kfivky pfepadu pfes BP a jejiho
efektu na okolni konstrukce, resp. na urcity pokles vodni hladiny, ale vliv soub&hu
pfipadnych depresnich kfivek z vicero objektl nelze klasickym vypocetnim postupem
zodpovédné zohlednit.

Zejména se jednd o idealizovany pribéh horni hladiny v prostoru BP pfi navrhu
kapacity upravené plavebni komory.

V ramci navrhu koncepce proveditelnosti jednotlivych variant byl zaveden jednotny
pfedpoklad Urovné koruny ochranné jimky v horni vodé, kterd byla ve studii uréena
arovni hladiny na 365,85 m n.m. s 50 cm prevySenim. Navrhovou hladinu by vSak podle
MR bylo moZno sniZit a tim optimalizovat pfipadné investiéni naklady.

Ve vypoctu transformace povodriové viny byl zaveden predpoklad manipulace zadané
objednatelem, ktery je mirné modifikovdn od predpokladu manipulace uvedené
v pracich TBD.

Konkrétni specifické pfedpoklady, jsou uvedeny v popisu konkrétnich variant

V navrhu variant zvySujici MBH byly zavedeny niZze uvedené pfedpoklady:

Byly pouzity shodné parametry vstupnich hodnot a vypocetnich postupl z prace VD-
TBD.

Jednd se zejména o parametry na zakladové spare, parametrid Zelezobetonu
a zemniho materiélu apod.

Nejistoty navrhu
V navrhu variant snizujici KMH je nutno zohlednit mimo jiné nize uvedené nejistoty:

Jednim ze zakladnich vstupnich podkladl jsou hydrologicka data. Ta vSak ¢asto byvaji
modifikovana a s tim je soucasné spojena vlastni nejistota navrhovanych opatfeni.

V pfipadé stanoveni kapacity stavajiciho bezpe€nostniho prelivu existuji rizné hodnoty.
A to v rdmci jednoho stézejniho dila pro manipulaci na vodnim dile. Nicméné zasadni
nejistota nevyplyva z rozdilnych hodnot kapacity BP uvedené v MR, ale z hodnoty
uréené méfenim na fyzikalnim modelu dila. Zatimco kapacita BP v dokumentu [3]
osciluje okolo hodnoty 1 000 m®/s, hodnoty vyplyvaji z konzuméni kiivky odvozené na
fyzikalnim modelu je 952 m*/s tedy o cca 50-100 m*/s rozdilna hodnota.

Mezi dalSi nejistoty navrhu opatfeni Ize souhrnné zaradit obecné nejistoty vyplyvajici
z pouzité zjednoduSujici aplikace hydraulické schematizace. Ve snaze vypocetné se
priblizit se hodnotam souhrnné konzuméni kfivka ziskané z méfeni na fyzikalnim
modelu, byl do klasickych vypo¢tl cilené vnesen Upravy nékterych parametrd (napf. viiv
boc¢ni kontrakce) nez jaké by mohly byt pouzity dle obvyklych doporuceni uvedenych
v odborné literature.

Nejistota v navrhu jednotlivych technickych opatfeni spociva dale v tom, Ze neni zndma
KK pro kazdy objekt zvlast (napfiklad BP a PK). Jinymi slovy bylo by jisté vhodné
oddélit vliv komory od celkové konzuméni kfivky.

S tim souvisi i nejistota v zavedeni hydraulickych soucinitel(l (soucinitel(l pfepadu,
bo¢ni kontrakce, vytokového soucinitele apod.) pfi stanoveni konzuméni kfivky
bezpec€nostniho prelivu, resp. snhaha zvolenymi souciniteli se pfiblizit vysledné
konzuméni kfivce odvozené z méfeni na fyzikdlnim modelu. Do vypoctu byly tedy
zavedeny hodnoty pfislusnych souciniteld, jejichz hodnoty nejsou v Uplném souladu
s dostupnymi teoretickymi odbornymi texty.

Nejistota spojena s pribéhem hladin v upravené komore a jejiho vlivu na celkovou
kapacitu upravované konstrukce plavebni komory. To se zaroven tyka i nejistot
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z hlediska navrhu néatokovych oken do plavebni komory za G¢elem kompenzace
predpokladané nizsi kapacity v prostoru horniho ohlavi.

e Nejistota pribéhu hladiny a charakteru proudéni na skluzech od nové navrhovanych
konstrukci a jejich naslednd interakce v prostoru zaudsténi do koryta Vitavy s dopadem
na typ a hlavni parametry pfipadného vodniho skoku a doprovodnych konstrukci
k tlumeni kinetické energie proud vody s tim souvisejici.

e Mezi nejistoty, se kterymi je nutno v dalSich fazich pfipravy tohoto projektu pocitat je
i vagni interpretace zakladniho normativu pro tuto studii, tedy CSN 75 2935 s vazbou
na aktualng platny MR. Jedna se zejména o zahrnuti kapacity VE (a to jak jednoho,
pfipadné obou soustroji) do souhrnné konzumeéni kfivky vodniho dila.

V navrhu variant zvySujici MBH je nutno zohlednit mimo jiné niZe uvedené nejistoty:

e V pfipadé stabilitniho posouzeni se neda pfimo mluvit o nejistotach, spiSe o odborné
diskuzi nad zvolenym pfistupem a parametry vstupnich hodnot.

e Diskutabilnim mize byt zavedeni pfedpokladu zpétného hutnéného zasypu, namisto
betonované konstrukce do vylomu dle skute€nosti, objemova hmotnost zvodnélé
zeminy, precizni definovani pisobeni jednotlivych slozek zatéZovacich sil apod.

e Spolecné jak pro Varianty snizujici KMH, tak zvySujici MBH je nejistota ve vlastnim
definovani MBH dle dokumentu [8]. Zatimco v textové €asti uvedeného dokumentu je
MBH uvedena na hodnoté 372,60, je stanoveni této hodnoty v rozporu s pfilohovou
casti stejného dokumentu, kde je prokdzano splnéni podminek na posunuti, nikoliv vSak
na preklopeni. V dalSich stupnich bude nezbytné tuto problematiku detailnéji provéfit
a pripadné proveést adekvatni korekci pfi navrhu jednotlivych technickych opatfeni.

7.1 NAVRH VARIANT RESENi VE FORME SNIiZENi UROVNE KMH POD
SOUCASNOU MBH

Navrh variant technického feSeni ve formé snizeni arovné KMH pod sou¢asnou MBH pro
spInéni podminky CSN 75 2935 (KMH < MBH), v podstaté ptedstavuje zkapacitnéni stavajicich
vypousStécich zafizeni, pfipadné navrh novych konstrukci, kterymi bude docilena vétSi
pratocnost profilu VD pro prevadéni kontrolni povodné Q1. 00-

Z hlediska navrhu novych vypoustécich zafizeni, resp. Upravy stavajicich objektu je
zakladni predpoklad funkce od hladiny 370,10 m n.m.; mezni bezpec¢na hladina v nadrzi je
predpokladana na drovni 372,60 m n.m. V pfipadé navrhu novych vypustnych zafizeni je
hledano takové zafizeni, kterym je doplnéna stavajici kapacita vypustnych objektli az po
hodnotu kontrolni povodné Q19.000 = 2 600 m?/s. Cilem je tedy nalézt takové technick& opatfeni,
kterymi dojde k docileni kapacity vypustnych zafizeni vodniho dila (stavajicich + nouzovych)
rovné hodnoté 2 600 m¥s pfi dosaZzeni hladiny 372,60 m n.m.

Jednotlivé variantni navrhy jsou nejdfive popsany z hlediska navrhovaného technického
feSeni s naslednym hydraulicko-technickym posouzenim. Nasledné jsou uvedeny koncepéni
pristupy k realizaci navrhovanych variant a jsou-li navrhovanym technickym opatfenim
dodatec¢né vyvolany dalSi stavebni c&innosti, napf. ve smyslu preloZzek komunikaci Ci
inZenyrskych siti, jsou tyto vyvolané ¢innosti uvedeny pred vlastnim shrnutim pozitiv a negativ
navrhovaného opatfeni.

Pro prehlednost jsou varianty, v rdmci nichZ jsou provedeny navrhy na snizeni KMH,
oznacovany arabskymi Cislicemi.

7.1.1 VARIANTA 1 — ZKAPACITNENi SOUCASNYCH PRELIVU
7.1.1.1 NAVRH TECHNICKEHO RESENI

V rdmci Varianty 1 byla feSena moznost zvySeni stavajici kapacity korunovych hrazenych
prelivl s cilem prevést pres prelivy kontrolni povoden Qiooe. ZvySeni kapacity ve svém
dusledku znamen& kompletni demontdz stavajicich segmentovych uzavérd, stavebni Upravu
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betonové konstrukce prelivné konstrukce a montéz novych uzaveérd. Z hlediska navrhu rozsahu
Uprav stavajicich konstrukci bylo nutno provéfit zejména tyto discipliny:

e Stanovit teoretickou kapacitu zcela vyhrazenych segment( pfi mezni bezpecné hladiné
(372,60). Tato kapacita byla stanovena na z&kladé hydraulické analogie neovlivnéného
pfepadu pfes jezové téleso s bezpodtlakovou prelivnou plochou s vyuZitim vystupt
odvozenych méfenim na fyzikalnim modelu.

e Navrhnout novou droven koruny prelivu pfi Upravé jednoho (centralniho), pfipadné
vSech prelivnych poli.

e ldeové navrhnout novou hradici konstrukci, kterou by byl umoZnén provoz na
upravenych korunovych prelivech

o Posoudit systétm demontdze, resp. montdZze nového zafizeni jakozto proveditelnost
jednotlivych krokd a to za predpokladu kratkodobé sniZeni hladiny na uroven zvolené
hladiny v nadrzi.

e Posoudit jednotlivé navazujici konstrukce a vliv vystavby na né. Jedna se zejména
o vliv nové konstrukce na vyvar pod vodnim dilem, konstrukci mostovky, provoz CS
apod.

e Posoudit eventualni nutnost dodate¢ného stabilitniho zajiSténi upravenych dilatacnich
prelivnych blok

7.1.1.2 HYDRAULICKO — TECHNICKE POSOUZENI

Z hlediska navrhu zakladnich parametrd navrhované Upravy, resp. hydraulicko-
technického posouzeni navrhované varianty byly uvaZzovany dva teoretické scénafe. Oba
scénare byly shodné posouzeny na zékladé 1D hydraulické schematizace. V prvnim scénéfi
byla provéfena moznost stavebnich Gprav pouze na jednom prelivném poli; ve druhém scénafi
byl feSen navrh Gprav shodné na vSech tfech prelivnych polich. Na zakladé hydraulického
posouzeni Ize konstatovat, Ze scénar stavebnich Gprav pouze na jednom poli by vedl prakticky
ke kompletni destrukci celého dilataéniho bloku. Urover, po kterou by bylo nutno provést
stavebni zasah, by klesla pod hodnotu 355,95, coz je Groven predprsi prelivného bloku. Kromé
masivniho stavebniho zasahu, teoreticky mozné geneze globalnich stabilitnich probléma celé
konstrukce (stabilita samostatnych bocnich pilifG, do nichZz se bude pfevadét vyrazné zvysené
zatizeni od nové hradici konstrukce), by doslo mimo jiné i k vyznamnému estetickému zasahu
do dominanty vodniho dila v okolni krajiné. Z vySe uvedeného duavodu nebyl scénéf Gpravy
pouze jednoho pole dale sledovan a v dalSim textu je popis a zhodnoceni Varianty 1 provedeno
pro scénér stavebnich Uprav na vSech prelivnych blocich.

Z hlediska kapacity nové upravovanych prelivnych blokd, resp. navrhu nové arovné
prelivné hrany bylo v prvnim kroku nutné stanovit teoretickou maximalni kapacitu stavajiciho
prelivu pfi dosazeni koty koruny hraze (372,60). Tato hodnota byla pomocni klasickych
hydraulickych vypoéetnich postup(i vy&islena hodnotou 1746 m®s. Soudasné byla provéfena
moznost vyuziti vystupu fyzikalniho laboratorniho vyzkumu. Z celkové konzumni kfivky vodniho
dila stanovené VUV [6] bylo pro pozadovanou droven hladiny (372,60) odectena hodnota
prevadéného pritoku 1742 m%s. Tato hodnota v&ak zahrnuje mimo pratoku prevadéného pres
BP i pritok pfevadény pres korunu hornich vrat PK (v Grovni 371,90). Relativné dobra shoda,
resp. diference cca do 1% mezi obéma hydraulickymi pfistupy je déana urcitou formou
zjednoduSeni vyplyvajici z pouzité 1D hydraulické schematizace, volbou hydraulickych
koeficientll apod. Pro porovnatelnost mezi jednotlivymi variantami, resp. nutnosti vypocetné
urovat dalsi hydraulické poméry navrhovanych variant bylo zpracovatelem predkladané studie
zvoleno v dalSim zpracovani hydraulicko-technického posouzeni pouZiti klasickych vypocetnich
hydraulickych nastroja stim, Ze se predpoklada, Ze pro urcité portfolio navrhovanych
technickych opatfeni bude toto zpfesnéno méfenim na fyzikalnim modelu.

Nasledné byla vypocetné stanovena hodnota nové upravené prelivné hrany jezovych
dilatacnich blok(, pfi které by kapacita bezpecnostniho prelivu byla rovna hodnoté kontrolni
povodné, tj. Qo000 = 2 600 m*/s. Stanoveni nové upravené koruny bylo provedeno pro dvé
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tvarova usporadani a to pro Sirokou korunu a pro Scimemiho bezpodtlakovou prelivhou plochu.
Upravena koruna pfelivu pfi hydraulické analgii pfepadu vodu pfes Sirokou korunu, resp. po
Scimemiho prelivné ploSe je na kété 358,90 (sniZzeni 0 5,70 m), resp. 361,50 (sniZeni o 3,10 m).
Je vSak nutno konstatovat, Ze stanoveni nové koruny pfelivné konstrukce vykazuje zejména pfi
navrhu prelivné konstrukce relativné vyznamnou citlivost napf. na soucinitele boéni kontrakce.
Je tedy logickym doporuéenim proveéfit vySe uvedené hodnoty koruny upravené prelivné
konstrukce ve vazbé na navrhovanou kapacitu na fyzikalnim modelu. Konstrukce Siroké koruny
s ostrohrannym natokem predstavuje variantu méné technicky narocnou a tedy lépe
proveditelnou za plného provozu vodniho dila. Na druhou stranu proudnicovéa prelivna plocha

je zejména s ohledem na vySsi korunu pfelivu a tedy mensiho zasahu do stavajici konstrukce
v dalSim zpracovéani Varianty 1 sledovano feSeni s proudnicovou Scimemiho pfelivhou plochou
s kétou koruny na drovni 361,50 m n.m.

Vzhledem k prostorovym moznostem v oblasti korunovych prelivl, kde je zasadni
limitujici konstrukci silniéni most pfi vyhrazeni hradici konstrukce nad hladinu navrhové
povodné, lze pro jejich zahrazeni uvazovat s nasledujicimi typy hradicich konstrukci: segment
s nasazenou klapkou, dvojity segment a déleny stavidlovy uzaver.

Segment s nasazenou klapkou je konstrukce u nés vyzkouSena, ale klapka je na
segment nasazena mezi jim nesené bocni Stity, které by pfi zdvizeni konstrukce kolidovaly
s mostem. DalSi komplikaci by bylo pfivedeni pohonu klapky na konstrukci segmentu.

Dvojity segment se jako hradici konstrukce pouzil na nékolika vodnich dilech na Vahu.
Z téchto i dalSich aplikaci uvedenych v literatufe je patrné také pouziti bocnich Stitl nesenych
dolnim segmentem. Zadani Uprav na tomto vodnim dile vybizi k vynalezeni feSeni bez bocnich
Stitd jako soucasti spodniho segmentu. Na pficném fezu je schéma feSeni, kdy spodni segment
je tuhy diky skfinovému nosniku. Horni segment ma ztuzujici prvek v horni ¢asti, aby nevadil pfi
zasunuti segmentlt do sebe, a zaroven mize slouzit jako prelivnd plocha pfi pfevadéni vody
horem. Vyztuzena vSak musi byt pfedni ¢ast horniho segmentu za hradicim plechem a ta se
zasouva pred hradici plech spodniho segmentu, kde bude vodorovné tésnéni, jeZz bude
namahano na otér. Variantné by se dal pouzit jako tésnéni vzduchem nafukovany gumovy
Jsukav”. Ramena obou segmentl jsou ukotvena pres loziska na spoleéném cepu, ktery by byl
feSen jako konzola ze zdi pilife. Uvnitf pilife by se musela vybourat kaverna a do ni vloZit
ocelovou konstrukci, pres kterou se kotvami prenese zatiZzeni do spodni stavby pilife. Vyhodné
by bylo udélat kavernu najednou skrz cely pilif pro sousedni pfelivha pole. Na pilifich by byly
upraveny (zfejmé i stavebné) strojovny, v nichz by byly elektromotory s pfevodovkou a tazné
sily by byly pfenaSeny Gallovymi fetézy. Transmise by byla feSena elektricky.

Déleny stavidlovy uzavér by reprezentoval tradi¢ni konstrukci bez velkych narokd na
tocivé soucasti jako u segmentl. Dvé tabule s pojezdovymi a vymezujicimi koly a mezi sebou
tésnici. Tésnéni by bylo v pfimych liniich na prahu, v drdZkdch a mezi stavidly. Pfeneseni
vodniho tlaku by bylo pres ukotvené pancérovéani v hlubokych drazkach. Pilife maji Sitku 5 m
a pfi bourani nebo fezéni drazek by se muselo zasdhnout asi az 1 m dovnitf pilife a nasledné
drazku opatfit pojizdnymi a tésnicimi drahami. Vodorovné sily by pak bylo nutno prenést
kotvami do télesa pilife podle statického posouzeni. Stavidla by vSak vyZadovala vysoky portal
s pohony pro jejich vytazeni nad hladinu navrhové povodné. Takové konstrukce by zcela
zmeénily charakteristicky pohled na vodni dilo, nebot by vy&nivaly vysoko nad silniéni most.
Nahofe by byly umistény pohony, tedy elektromotory s prevodovkou a tazné sily by byly
prenédSeny Gallovymi fetézy.

Z&sahy do spodni stavby by byly pro vSechny typy konstrukci zna¢né a vyzadovaly by
posouzeni stability prelivnych blok( a pilifd spolu s mostem, a to jak pro definitivni provedeni
a maximalni zatizeni, tak pro obdobi provadéni stavby, pfi kterém budou betonové konstrukce
spodni stavby oslabené bouracimi pracemi pro ukotveni pojezdovych drah, té&snicich Stitd
(Savli), ale predevsim preneseni hlavniho zatiZeni, tedy ukotveni loZisek segmentd nebo
pripadné vodorovné sily od stavidel. Vyznamnou komplikaci budou naro€né podminky bé&éhem
stavby: zahrazeni pole z horni a dolni vody, leSeni nad prelivhou plochou, bouraci prace ve
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slozitych prostorovych podminkach, pfistup s tézsi technikou, napf. pro kotveni zéklad( pod
mostem apod.

Soucasti provéfeni nutnosti dodatecnych Uprav vodniho dila pfi realizaci Varianty 1 bylo
posouzeni funkénosti stavajici konstrukce vyvaru pfi pfevadéni navrhové povodné (Qi.oo0)-
Konstrukce vyvaru sohledem na zasadné zménéné névrhové parametry uvaZované
v puvodnim projektu by doznala zdsadnich zmén. Zatimco hloubka vyvaru je pfi pfevadeni
navrhové povodné vyhovujici, délku vyvaru by bylo nutno upravit. Pfi porovnani rtznych
vypocetnich postupu byla stanovena nové poZadovana délka vyvaru na 58,10 m.

Ve vztahu k masivnimu zdsahu do centrélni ¢asti VD Hnévkovice a jeho navaznosti na
konstrukci vyvaru bylo provedeno hydraulické posouzeni i pro pfipad prevadéni kontrolni
povodné (Qioo00). Pfi pfevadéné takto extrémniho pratoku by stavajici konstrukce vyvaru
musela byt jak prodlouzena, tak prohloubena. Jestlize prodlouzeni konstrukce vyvaru je
z technického Uhlu pohledu proveditelné, tak prohloubeni vyvaru a tedy jakési ,podkopani*
dilatacnich blokd prelivd by predstavovalo pomérné zasadni technicky zasah do stavajici
konstrukce. Na zékladé hydraulického posouzeni vyvaru lze konstatovat, ze pfi prevadéni
Q10.000 j& Nutno z plvodnich 46 m prodlouzit konstrukci vyvaru nové na 60,2 m, resp. z pavodni
hloubky 5 m prohloubit konstrukci vyvaru na 5,4 m. S ohledem na relativné zasadni zasah do
zakladové spéry dilatacnich prelivnych blokd bylo hydraulické posouzeni navrhované varianty
rozSifeno o provéreni maximalniho prevadéného mnoZstvi, které by nevyzadovalo nutnost
prohloubeni stavajici konstrukce vyvaru. Toto mnozstvi bylo nasledné vypocetné urceno
hodnotou cca 2 500 m¥s. Z vy3e uvedeného je ziejmé, jak citlivy je vypocet posouzeni vyvaru
na hodnotu prevadéného pratoku. Predpoklada se, ze v pfipadé volby Varianty 1 bude
provedeno detailnéjSi provéreni celého spektra hodnot priatokd, vcetné riznych scénéari
provozu novych korunovych prelivi. Tyto scénafe manipulace by nejspi$ vznikly v ndvaznosti
na predkladanou studii ve spolupraci s povéfenym odbornymi pracovniky dispecinku PVL
a provozu vodniho dila.

Na z&kladé prislusnych normativli a z odbornych stanovisek a nazoru ziskanych béhem
zpracovani predkladané studie v3ak vyplyvd, ze pfi pfevadéni kontrolni povodné lze ur€itou
miru poskozeni vyvaru, resp. koryta za vyvarem, které neohrozi bezpecnost vlastni hraze,
akceptovat. V rdmci Varianty 1 je tedy v dalSich fazich rozpracovéani varianty a zejména jejiho
ekonomického zhodnoceni uvaZzovano s Upravou konstrukce vyvaru pro prevadéni navrhové
povodné.

V rdmci technického feSeni byla posouzena stabilita upraveného prelivného bloku.
Pavodni hodnota tihy (vztaZzena na 1bm) cca 6 693 kN byla navrhnutou Upravou redukovéana na
hodnotu cca 5 681 kN. Z diivodu sniZeni velikosti hlavni stabilitni slozky zatéZovaciho obrazce
bylo provedeno predbézné stabilitni posouzeni nové upraveného bloku. Zavérem tohoto
vypoctu je nutnost pfikotveni upraveného dilatacniho bloku. Predpokladd se provedeni jedné
linie 4-pramencovych svislych kotev o jednotkové kotvici sile cca 280 kN/bm Sitky prelivného
pole. Celkem se tedy v ndvrhu uvazuje s provedenim 36 kotev. Z hlediska provadéni by vSak
bylo vyhodné v dalSich stupnich optimalizovat rozte€¢ provadéni jednotlivych kotev, pfipadné
zZvazit i provedeni kotev Sikmych i s védomim zvySeni poZadované kotvici sily. VySe popsané
navrhované technické feSeni je tedy spiSe v roviné ideového navrhu a predpoklada se, Ze toto
bude v dalSim stupni detailné feSeno. Zatimco obvykl4 praxe provadéni kotev v tuzemsku je do
hodnot 9 pramencu a kotvici sile cca 900 kN, Ize v zahrani¢ni literatufe nalézt priklady realizaci
kotveni hrazovych téles, kde byly pouzity kotvy s kotvici silou 4 500 kN (napf. prehrada Eder
v Némecku).

Z hlediska residualnich dopadd pfi implementaci technického feSeni vymény hradicich
uzavérd je nutno upozornit zejména na vliv nové hradici konstrukce na stabilitni posouzeni
oddilatovanych bocnich pilitd. To bude vSak mozné provést aZ na zakladé detailniho
zpracovani navrhu nové hradici konstrukce a z ni vyplyvajici modifikované zatéZovaci sily, na
které budou nésledné posouzeny dilata¢ni bloky €. 8 a 10.
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7.1.1.3 DOPROVODNE INVESTICE NAVRHOVOU UPRAVOU

Strety s vedenim inzenyrskych siti

Navrhované feSeni sniZeni prelivné hrany, vymény stavajicich uzavér( a dodatecné
upravené konstrukce vyvaru neni ve stfetu se stavajicim vedeni inZenyrskych siti, kromé
nezbytné Upravy kabeldZe pro nové navrhované hradici konstrukce.

Strety s objekty technické a dopravni infrastruktury

Navrhovana stavebni Uprava se dotyka stavajici konstrukce bezpec€nostnich prelivi
a vyvaru VD Hnévkovice. Po dobu provadéni praci bude ¢aste¢né omezena manipulace na VD.
V pribéhu demontdZze a montdZe hradici konstrukce bude doCasné prferuSen provoz na
komunikaci lll. tfidy vedené pres VD.

7.1.1.4 PROVADENIi STAVBY

Z hlediska provadéni stavby lze predpokladat, Ze stavebni prace budou rozdéleny do
dvou etap. V prvni etapé bude zajimkovano pouze jedno pole a teprve po jeho dokonc&eni bude
provedena stavebni Uprava na zbyvajicich dvou polich. Lze pochopitelné provadét etapizaci
stavby pro kazdé prelivné pole zvlast, avSak s pfihlédnutim k faktu zvySeni kapacity prvniho
pole po dokonéeni pfestavby se Ize domnivat, Ze naslednou stavebni etapou Ize obsahnout obé
zbyvajici prelivna pole.

Vlastni provadéni Upravy stavajiciho bezpecénostniho prelivu bude probihat v nékolika
krocich. Prvni aktivitou bude vybudovani novych drazek provizorniho hrazeni. Tato prace bude
probihat pod ochranou stavajiciho provizorniho hrazeni. Nasledné bude demontovan
segmentovy uzavér a bude zahajeno ubourani betonové konstrukce prelivné plochy na povodni
strané. Po docileni pozadovaného tvarového FfeSeni nové navrhované prelivné plochy bude
pfistoupeno k montazi novych hradicich uzavért (varianté segment, pfipadné segment
s klapkou). Soucasné bude v dolni vodé vystavena jimka, pod jejiz ochranou budou probihat
stavebni prace na Upravé vyvaru. Lze predpokladat, Ze jimka bude provedena jako dvojita
Stétovnicovd. Vzhledem predpoklddanym geologickym pomérim, které s nejvétsi
pravdépodobnosti neumozni beranéni Stétovnic, bude jimka provedena jako nasazena. Pod
ochranou dolni jimky a dvojité ochrany zahrazenych drazek na provizornich uzavérech bude
provedeno dodatecné prikotveni dilatacnich blokd. Toto pfikotveni bude mozno provést bud pod
ochranou jimky, z prostoru revizni chodby, pfipadné na vzdusSnim lici pfelivnych blokd v pfedem
pfipravenych stavebnich nikach, které po provedeni kotveni budou adekvatnim zplsobem
zakryty. Predpoklada se, ze zakryti niky bude demontovatelné pro moznost revize hlav trvalych
kotev. Findlni dokonceni stavebnich praci bude spojeno s Gpravou stavebni konstrukce nové
navrhované prelivné plochy na navodni strané.

Pri finalizaci stavebnich ¢innosti, jak jiz bylo zminéno, existuji rizné alternativy provadéni
a to pod ochranou predsazené jimky nebo za asistence potapécské techniky. UpFesnéni
postupu provadéni, resp. volba pfistupu kfeSeni dané problematiky bude upfesnéna
v navazujicich stupnich projektové pripravy.

V pribéhu Upravy bezpecnostniho prelivu bude nutno upravit (pferuSit/omezit) provoz na
silnici 1ll. tfidy 12220, ktera je vedena po koruné hraze. Po dobu demontdZe stavajicich
segment(, resp. montaZe novych hradicich konstrukci bude nutné zajistit objizdnou trasu.

7.1.1.5 ZHODNOCENi NAVRHOVANE VARIANTY

Cilem Varianty 1 bylo primarné zajistit takovou Upravu konstrukce, aby bylo mozno
namisto puvodné projektované povodné Qig Nové prevadét Qiooce. Za timto Gcelem byla
stanovena nova koruna prelivného objektu, ideové byla navrhnuta nova hradici konstrukce
a byly posouzeny navazné konstrukce, které jsou pfi provozu prelivll v jejich bezprostfedni
interakci.
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Lze konstatovat, Ze je mozno docilit takové technické Upravy, kterou bude splnéno
poZzadované prevadéni kontrolni povodné pres objekt korunovych prelivi. Sou€asné je nutno
uveést, Ze navazujici stavajici konstrukce (vyvar) nevyhovi pfi hydraulickém posouzeni na
pfevadéni navrhové povodné. Nemalou technickou komplikaci je vlastni navrh nové ocelové
hradici konstrukce a to jak ve vztahu k objektu mostu na koruné hraze, tak vlastni (de)montézi
a nasledné manipulaci. Pfi maximalnim vyhrazeni nesmi dojit ke konfliktu s mostovkou a za
timto Ucelem se ideové navrhuje uvaZovat s konstrukci dvojitého segmentového uzéavéru,
pfipadné segmentu s nasazenou klapkou. Negativni dopad u takto navySené hradici konstrukce
je v8ak skutecnost, Ze jeji dolni okraj nebude mozZno zvednout nad Urovent 371,60 a pfi
prichodu navrhové povodné tak bude dolni ¢ast segmentu vytvaret prekazky volnému prepadu
vody prFes upravenou korunu spodni stavby.

Z pozice zpracovatele predkladané varianty se Ize domnivat, Ze nelze kategoricky tuto
variantu doporugit v maximalistickém rozsahu, tj. pfevadéni 2 600 m*/s dale sledovat. Avsak
¢aste¢na modifikace korunového prelivu ve spojeni s dalSimi technickymi Upravami (napfiklad
navyseni systému kotveni) Ize v dalSich stupnich dosahnout optimalizace navrhu a to jak ve
smyslu technickém, tak ekonomickém.

7.1.2 VARIANTA 2 — DODATECNA VYSTAVBA SACHTOVEHO PRELIVU
7.1.2.1 NAVRH TECHNICKEHO RESENI

V ramci Varianty 2 byla provéfena moznost vystavby nového bezpecnostniho prelivu ve
formé Sachtového prelivu. Cilem bylo navrhnout potenciélni rozméry navrhované konstrukce
a provéfit dispoziéni moznosti dané lokality. Inspiraci dodate¢né budované odbéru
konstruovanému skrz betonovou tiznou pfehradu byla vystavba dodate¢né vysokokapacitniho
odb&ru na VE na pfehradé Grande Dixence nachazejici se v kantonu Valais ve Svycarsku.
Z hlediska navrhu nového Sachtového prelivu bylo nutno provéfit zejména tyto discipliny:

¢ Navrhnout novou Urover koruny Sachtového prelivu.

e Hydraulickymi vypocty navrhnout zakladni hydraulické parametry nové konstrukce.

e S ohledem na konstrukéni usporadani stavajicich objektd provéfit moznost dispoziéni
usporadani jak vlastnich prelivu, tak odpadni Stoly do dolni vody.

e Zhodnotit dispozi¢né-rozmérovy navrh Sachtového prelivu ke komplexnimu vnimani
vodniho dila a jeho zac¢lenéni do okolni krajiny

7.1.2.2 HYDRAULICKO — TECHNICKE POSOUZENI

Z hlediska navrhu hlavnich parametrd navrhované konstrukce, které byly nasledné
posouzeny aplikaci 1D hydraulické schematizace byl zaveden predpoklad konstrukéniho
usporadani klasického kruhového vodorovného prepadu s proudnicovou prelivhou plochou.
Hydraulické posouzeni bylo provedeno pro navrh vlastni prelivné hrany a pro navrh odpadni
Stoly. Pro vlastni navrh Sachtové prelivu je primarné dulezité navrhnout Uroven prelivné hrany.
Ta je s ohledem na stavajici provoz zvolena na kété 371,0 m n.m. Tato Uroven je volena 90 cm
nad stavajici maximalni provozni hladinou vodniho dila 370,10 m n.m. Na zakladé dispozi¢nich
moznosti v prostoru nadrze pred hrdzovym objektem Ize v maximalni teoretické roviné uvazovat
s prostorem pfi pravém brehu. Konstrukce Sachtového prelivu by neméla negativné ovliviiovat
b&zny provoz vodniho dila, tedy konkrétné provoz VE, stavajicich prelivii a CS JETE. Obdobné
nelze akceptovat situovani Sachtového prelivu do prostoru plavebni drahy. Na zakladé analyzy
dispozi¢nich moZnosti Ize predbézné uvaZovat s vystavbou Sachtového prelivu o poloméru
koruny prelivu cca 9,7 m. Nasledné byl navrhnut pramér odpadni Sachty 8 m. Na z&kladé téchto
hlavnich névrhovych parametrd byl proveden vypocet konzuméni kfivky objektu. Lze
konstatovat, Ze vyslednd kapacita Sachtové prelivu se pfi dosaZeni hladiny na Grovni koruny
hraze (372,60) pohybuje okolo 236 m®/s. Pozadovana kapacita je vsak vyrazné vyssi (okolo 850
m%s viz Varianta 1). Dokonce ani pfi vystoupani hladiny v nadrzi na droveri mostovky
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komunikace vedené po hradzi VD Hnévkovice (373,80) nedojde k dosaZeni pozadované
kapacity.

Jiz spiSe vroviné akademické rozvahy byla provéfena moZnost vystavby dvou
obdobnych Sachtovych prelivd. | zde byla stanovena souhrnna konzuméni kiivka. Obdobné jako
v pfipadé vySe uvedeného i v tomto pfipadé neni dosaZzena poZzadovana kapacita pfi dosaZeni
hladiny na 372,60. PoZadovana kapacita by byla teoreticky dosaZzena az pfi dosazeni hladiny
na 372,90 coz vSak s ohledem na filozofii navrhovanych variant s cilem snizeni KMH pod
urovert MBH neni akceptovatelné.

Nemalou technickou komplikaci by zaroven bylo provedeni odtokové Stoly. Snaha
provést Stolu o prdméru 8 m vodnim dilem by znamenalo jeho praktickou destrukci. Trasa
odpadni Stoly by tedy musela byt koncipovana pfi levém bfehu s naslednym vytokem za
objektem VE. V porovnani s hlavnimi parametry VD Hnévkovice se takovéto feSeni jevi spiSe
megalomansky, nez technicky racionalné.

7.1.2.3 ZHODNOCENI NAVRHOVANE VARIANTY

Variantni navrh v podobé vystavby Sachtového prelivu (0) byl proveden s cilem provérit
veskeré moznosti, i ty spiSe teoretického charakteru.

Na zakladé hydraulického posouzeni Ize konstatovat, Ze realizaci dodatec¢ného
Sachtového prelivu nedojde k pozadovanému zvySeni pratocné kapacity.

S ohledem na monstréznost navrhované konstrukce a radikalniho zasahu do koncepce
celého vodniho dila, pomérné redlného negativniho dopadu na hydraulické podminky ostatni
konstrukci, jakozto estetického ztvarnéni a zaclenéni do okolni krajiny se nedoporucuje dalSi
sledovani této varianty.

V pribéhu projednani posuzované varianty bylo s objednatelem dojednano, Zze
navrhovand varianta bude uvedena ve vyc¢tu posuzovanych variant, avSak bez nutnosti dalSiho
detailngjSiho sledovani, tedy bez nutnosti rozpracovavat Cast vykresové pfilohy, investi¢ni
nakladnosti, koncepcniho feSeni provadéni stavby apod.

7.1.3 VARIANTA 3 — NOVY HRAZENY BEZPECNOSTNIi PRELIV NA LEVEM BREHU
7.1.3.1 NAVRH TECHNICKEHO RESENI

V rdmci Varianty 3 byla provéfena moznost vystavby nového dopliikového hrazeného
bezpecnostniho prelivu na levém bfehu VD Hnévkovice. Jedna se o prostor mezi levostrannym
zavazanim hraze VD a objektem CS. | pres jisté dispoziéni limity je cilem provéfit moznost
navrhnout doplikovy bezpecnostni preliv, kterym by byla doplnéna kapacita stavajicich
segmentovych uzavért na korunovém prelivu. Na konstrukci hrazeného bezpecnostniho prelivu
by navazoval skluz, ktery by byl veden pfi levém svahu vedle vodni elektrarny, pod kterou by
byl do koryta Vitavy nasledné zaustén. Z hlediska navrhu technického feSeni bylo nutné fesit
nasledujici otazky:

¢ Umisténi objektu bezpecnostniho prelivu a koryta skluzu s ohledem na stavajici objekty
a infrastrukturu
Navrh drovné koruny prelivu
Navrh tvarového feSeni prelivné hrany a koryta skluzu bezpecnostniho prelivu
Vypocet kapacity bezpecnostniho prelivu a koryta skluzu
Provadéni stavby sohledem na minimalizaci dopadd na stavajici provoz
VD Hnévkovice resp. na zabezpeceni odbéru provozni vody pro JETE

7.1.3.2 HYDRAULICKO — TECHNICKE POSOUZENI

Hrazeny bezpeénostni preliv
Vzhledem k stavajici dispoziénimu feSeni prostoru na levém bfehu hrdzového profilu
VD Hnévkovice a vzhledem ke snaze racionalizace objemu investicnich nakladd bylo po
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zvézeni fady moZznych alternativ feSeni hrazeného BP pfistoupeno ke kone€nému néavrhu
konstrukce doplikového bezpecnostniho prelivu o dvou polich s pfelivnou hranou tvarovanou
jako Jamboruav prah. Jambortv prah byl volen pro své vyhodné hydraulické vlastnosti pfi malych
rozdilech drovné dna pfed a za prelivhou hranou. Déle je vhodny pro umisténi hradicich
konstrukci. Hrazeni obou poli BP je uvaZovdno segmentovym uzavérem. Konstrukénim
usporadanim s volbou BP jako hrazeného Ize dosahnou relativné mensi zastavéné plochy nez
je tomu u nehrazeného prelivu za pfedpokladu zvySeni zahloubeni Grovné prelivné hrany a dna
koryta BP pod terénem.

Umisténi objektu bezpecnostniho prelivu a natokového koryta bylo voleno v prakticky
jediném mozZném prostoru tj. v prostoru mezi hrazi VD Hnévkovice a Cerpaci stanici JETE.
V tomto prostoru je vedena pFijezdova komunikace k VD a CS. Osa bezpeénostniho prelivu je
provedena ve sméru Sikmém na osu toku, vzajemné sviraji Uhel zhruba 70°. Zakladni tvarové
feSeni Jamborova prahu vychazi z doporu¢enych rozmérl a jejich vzajemnych poméru. Kota
koruny bezpec¢nostniho prelivu byla zvolena v Grovni 364,60 m n.m. Tato Uroven je volena ve
stejné Urovni jako prelivna hrana stavajiciho BP. Hlavnimi faktory, které ovlivnily vySkovy navrh
koty koruny bezpecnostniho prelivu, byly stavajici vySkova dispozice a manipulace vodniho dila
stanovena MR [3] a prabé&hy jednotlivych sledovanych hladin v horni a dolni vodé vychazejici
z prace VUV [6]. Svétla Sifka jednoho navrhovaného pole BP je 12,0 m. Celkova svétla Sitka
obou poli BP je pak 24,0 m. Navrhované technické parametry hradici konstrukce v podstaté
koresponduji s konstrukci stavajiciho bezpecnostniho prelivu, ¢imz nevznikaji doprovodné
provozni komplikace napf. ve vztahu k Sitkdm provizorniho hrazeni apod.

Hydraulicky navrh nového levobfezniho bezpecnostniho prelivu je proveden na zakladé
standardnich vypoctl klasické hydraulické analogie pfepadu pfes Jamborlv prah. Stavajici
kapacita bezpecnostniho prelivu pfi dosazeni hladiny na 372,60 je vypocetné uréena hodnotou
1746 m®s — viz popis Varianty 1. Vlastni rozméry Jamborova prahu, resp. vlastniho prelivu
odpovidaji pozadované kapacité pro dosazeni celkového mnozstvi 2 600 m*/s, tzn. kapacita
doplitkového bezpeénostniho prelivu na levém biehu by méla byt cca 854 m®%s. Za piedpokladu
prepadové vysky dané rozdilem MBH (372,60) a korunou Jamborova prahu (364,60) je
navrhova kapacita plné vyhrazenych segmentovych uzavérti dana hodnotou cca 884 m%s. Tim
je s dostateCnou rezervou splnéna podminka pozadované celkové pratocné kapacity pres
vypoustéci objekty VD Hnévkovice, resp. navrh levostranného prelivného objektu je navrZzen na
strané bezpecnosti a umozruje pripadnou optimalizace technického FeSeni v souladu s vystupy
laboratorniho méreni na fyzikalnim modelu VD.

Koryto skluzu bezpe€nostniho pielivu

Koryto skluzu doplfikového bezpecnostniho prelivu bylo vzhledem Kk jiz dfive zminénym
prostorovym omezenim voleno v hornim Useku obdélnikového prifezu s prostfednim délicim
pilifem.

Na objekt bezpecnostniho prelivu navazuje v horni partii Usek koryta délky 33,9 m, z toho
pfipada 24,8 m na smérovy oblouk o poloméru 20,25 m a 9,2 m na pfimy Usek kolmy na osu
hraze. Sklon dna koryta skluzu je v celé trase je 4,4%, Sitka plynule pfechazi z 2x 12,0 m na
2x 9,5 m. V celém horni partii bude koryto obdélnikového prafezu se zastropenim. Konstrukce
koryta je navrzena jako Zelezobetonovy poloram. V navazujici stfedni partii skluzu obchéazi
koryto skluzu konstrukci hrdze VD Hnévkovice v misté pravého zavazani. Konstrukce koryta
skluzu bude vtomto misté pfizpusobena dimenzim konstrukce hraze a bude na hraz
konstrukéné navazana. Stavajici injekéni clona bude prodlouzena. Koryto bude pfemosténo. Po
prekonani profilu hraze VD Hnévkovice je koryto skluzu vedeno v oblouku o poloméru 52,0 m
a délce 31,75 m a poté v pfimém sméru v délce zhruba 45,00 m. Koncovy Usek koryta skluzu
délky zhruba 50,0 m pfed napojenim do koryta Vitavy méa obdélnikovy tvar s Sitkou ve dné
20,0 m, ktery se na konci koryta plynule rozSifuje. Podélny sklon dna zustava zachovan 4,4%.
V misté kfizeni koryta s Ucelovou komunikaci k VE je provedeno pfemosténi.

Hydraulické posouzeni proudéni na skluzu bylo provedeno zejména s ohledem na
stanoveni charakteru proudéni a predpoklddané Urovné hladiny pfi prachodu navrhové
povodné. Vypocet byl proveden na zakladé vypocetnich postupd nerovnomérného proudéni.
Z vysledku lze konstatovat, Zze po délce skluzu se bude vyskytovat plné vyvinuté bystfinné
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proudéni, které po cca 56 m se napoji na hydrostatickou protaZzenou dolni hladinu. Na zékladé
ocekéavatelnych vysokych rychlosti I1ze po délce skluzu ocekévat silné turbulentni proudénti,
provzdusnény proud, viny na hladiné. Je nutno vSak uvést fakt, Ze vlivem feSeni skluzu
v oblouku (v horni partii) miZe dochéazet ke vzniku pficnych vin, stfetdvani proudu apod., coz
stanoveni pfesné polohy hladiny znesnadriuje. Navrh opafeni pro minimalizaci negativnich
dopadl boc¢nich slozek proudéni bude nutno koordinovat s vystupy modelového vyzkumu, které
by mélo byt nedilnou soucasti v pfipadé dalSiho rozpracovani této varianty.

7.1.3.3 DOPROVODNE INVESTICE NAVRHOVOU UPRAVOU

Strety s vedenim inZzenyrskych siti:
Konstrukce navrhované v ramci této varianty jsou ve stfetu se stavajicim podzemnim
vedeni inZenyrskych siti. Jsou to:
pocet stretu

vedeni vodovodu 1x
vedeni metalického sdélovaciho kabelu 1x
vedeni NN/ VO 2X
vyvedeni vvkonu z VE na CS JETE 1x

Strety s vedenim inZenyrskych siti budou FeSeny individualné prelozkami. Odhad nékladu
viz kapitola 9. Dotend vedeni spadaji do technického vybaveni VD Hnévkovice. Vlastnikem
dotéenych inZzenyrskych siti je zpravidla Povodi Vitavy, statni podnik.

Strety s objekty technické a dopravni infrastruktury:

Objekt hraze

Konstrukce navrhovaného skluzu bude v misté levostranného zavézani hraze kfizZit
stavajici injekeni clonu. Dno vykopu pro novou konstrukci se bude nachézet pod arovni
zaloZeni krajnich blok( hraze. Z&kladova spara a konstrukce hrdze bude po dobu
vystavby zajiSténa proti posunuti. Dimenze konstrukce koryta skluzu bude v misté kfizeni
pfizplsobena dimenzim hraze. V ose hrdze bude v misté pod novou konstrukci a v misté
nového zavazani doplnéna tésnici clona.

Silnice na hrazi

Po koruné hraze je vedena silnici Ill. tfidy 12220 kategorie S 7,5/60 s pfemosténim pro
zatézovaci tfidu A, pfipojend na komunikaci z obce Hnévkovice na pravém bfehu a na
pfijezdovou komunikaci z obce Bfezi na levém bfehu. Po dobu vystavby bude nutné
preruSit provoz na této komunikaci. Po dokonéeni vystavby koryta skluzu BP bude tato
komunikace obnovena.

Obsluzné komunikace a zpevnéné plochy
PFijezdovd komunikace k hrdzi VD a CS v misté umisténi natokového objektu bude
pfeloZzena. Nové bude vedena po zastropené konstrukci koryta BP.

Obsluzna komunikace vedend k VE v prostoru pod hrazi bude v misté kfizeni s korytem
skluzu BP vedena po nové zfizeném premosténi.

Odhad nékladll jednotlivych opatfeni provedenych v rdmci této varianty na objektech
technické a dopravni infrastruktury viz kapitola 9.

7.1.3.4 PROVADENI| STAVBY

Vystavba objektu levobfeZzniho bezpec€nostniho pfelivu bude probihat pod ochranou
jimky. Pro pfedbézny navrh jimkovéani byly pro vSechny posuzované varianty zvoleny shodné
parametry. Za zakladni vySkovou Uroven, na kterou se bude navrhovat ochranna jimka je
hladina na kété 365,85 m n.m. (dispecerska hladina) s 50 cm prevySenim. Koéta koruny jimky je
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tedy 366,35 m n.m. Teoreticky je mozno dle MR a na zakladé projednani s provozovatelem CS
JETE sniZit po dobu vystavby hladinu v nadrzi na minimélni provozni hladinu tj. na 364,60, ¢imz
by bylo logicky docileno sniZzeni ndklad spojenych vystavbou ochranné jimky.

Jimka bude provedena jako dvojitd Stétovnicovd. Vzhledem predpokladanym
geologickym poméram, které s nejvétsi pravdépodobnosti neumozni beranéni Stétovnic, bude
jimka provedena jako nasazena.

Koryto skluzu bezpecénostniho prelivu bude provadéno jako hloubené z povrchu.
Vyznamna ¢ast zemnich praci bude provadéna ve skalnim podloZzi.

Jimkovéni stavebni jamy z dolni vody je uvaZzovano zemni hradzkou s korunou na drovni
cca 358,35 m n.m. Minimdlni uvaZzovana hladina v dolni vodé po dobu vystavby odpovida
hydrostatické hladiné jezu Hnévkovice tzn. 354,80 m n.m.

V pribéhu vystavby koryta skluzu bezpeénostniho prelivu bude v misté otevieni stavebni
jamy nutné docCasné prerusit provoz na silnici Il tfidy ¢. 12220, ktera je vedena po koruné
hraze. Po dobu vystavby navrhovaného pfemosténi koryta skluzu bude nutné zajistit objizdnou
trasu nebo provizorni pfemosténi stavebni jamy.

Vystavba objektu koryta skluzu BP si vyzada zastaveni provozu na pfijezdové
komunikaci k VE z prostoru pod hrazi. Po dobu vystavby navrhovaného pfemosténi koryta
skluzu bude nutné zajistit provizorni pfemosténi stavebni jamy.

7.1.3.5 ZHODNOCENi NAVRHOVANE VARIANTY

Cilem Varianty 3 bylo provéfit dispoziéni moznosti pro vystavbu nového bezpecénostniho
(doplrikového) prelivu a nasledné odvedeni ¢asti povodnového pritoku pod profil hraze vodniho
dila. Nové budovany objekt na levém bfehu je koncipovan jako hrazeny pfeliv dvojici
segmentovych uzaveéra.

Lze konstatovat, Ze na levém bfehu je mozno situovat objekt doplfikového
bezpecnostniho prelivu, kterym bude zvySena kapacita vypustnych zafizeni az po hodnotu
kontrolni povodné. Naproti tomu je nutno uvést, ze nemalou technickou komplikaci bude
predstavovat prachod skluzu profilem vodniho dila, resp. vystavba skluzu na povodni strané
ato v relativné strmém levobfeznim svahu. Lze v3ak v této fazi pouze polemizovat, ktera
z navrhovanych variant dodate¢ného zasahu do stabilniho vodniho dila pfedstavuje vétsi Ci
mensi zasah. Proto je nutno v pfipadé vybéru Varianty 3 déle tuto variantu rozpracovat
a zpresnit navrh technického feSeni. SouCasné se oCekava, Zze navrh objektu nového prelivu,
jakozto navazujiciho skluzu bude detailné provéfen na fyzikdlnim modelu v laboratofi VUV.
Jednd se zejména o posouzeni kapacity objektu, prabéhu hladin na skluzu, charakteru proudéni
v celé trase nového objektu a ovéreni interakce se stavajicimi objekty vodniho dila, jakoZto
i provéfeni v prostoru zalsténi do koryta Vitavy.

Z pozice zpracovatele predkladané varianty Ize doporucit tuto variantu déle sledovat,
ana podkladé vystupl ekonomického posouzeni a modelového vyzkumu pfistoupit
k optimalizaci navrhované varianty.

7.1.4 VARIANTA 4 — NOVY NEHRAZENY BEZPECNOSTNI PRELIV NA PRAVEM BREHU
7.1.4.1 NAVRH TECHNICKEHO RESENI

V rdmci Varianty 4 bylo feSeno umisténi dopliikového nehrazeného bezpecénostniho
prelivu na pravém bfehu hrdzového profilu VD Hnévkovice. Jednd se o prostor na pravém
bfehu mezi plavebni komorou a vlastnim zavazanim télesa hraze. | pres jisté dispozicni limity je
cilem provéfit moZznost navrhnout dopliikovy bezpe€nostni preliv, kterym by byla doplnéna
kapacita stavajicich segmentovych uzéavért korunového prelivu. Z hlediska navrhu technického
feSeni bylo nutné fesit nasledujici otazky:

e Umisténi objektu bezpecnostniho prelivu a koryta skluzu s ohledem na stavajici objekty
a infrastrukturu.
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e Sohledem na dispozicni moZnosti na pravém bfehu navrhnout vhodny typ
nehrazeného prelivu.

Navrh arovné koruny prelivu.

Navrh tvarového feSeni prelivné hrany a koryta skluzu bezpecnostniho prelivu

Vypocet kapacity bezpe€nostniho prelivu a koryta skluzu.

Provadéni stavby sohledem na minimalizaci dopadd na stavajici provoz
VD Hnévkovice resp. na zabezpecéeni odbéru provozni vody pro JETE.

7.1.4.2 HYDRAULICKO — TECHNICKE POSOUZENI

Labyrintovy preliv:

Vzhledem k stavajicimu dispozi¢nimu feSeni prostoru na pravém biehu hrdzového profilu
VD Hnévkovice a ve snaze racionalizace objemu investi¢nich néklad bylo po zvazeni fady
moznych alternativ pfistoupeno ke kone€¢nému navrhu konstrukce bezpecénostniho prelivu
s pfelivhou hranou tvarovanou jako labyrintovy preliv. Zadkladnim aspektem, ktery ovlivnil volbu
tvarového feSeni prelivné hrany, byl v prvé fadé nedostatek prostoru pro vybudovéani napfiklad
klasického nehrazeného prelivu. Ur€ujicim parametrem vybéru technického feSeni prelivné
hrany byla v tomto ohledu zejména hodnota celkové svétlé Sirky prelivu. Lze uvést, Ze v pfipadé
zvoleného labyrintového prelivu dosahuje tato hodnota v porovnani s hodnotami celkové svétlé
Sifky variant s pfimou pfelivnou hranou méné nez 1/3. Volba konstrukéniho feSeni labyrintovym
prelivem ma zaroven vliv na pfedpokladany objem kubatur. U hlavnich poloZzek stavebnich praci
a dodavek Ize predpokladat docileni vyznamné Uspory.

Umisténi objektu bezpecnostniho pfelivu a natokového koryta bylo voleno v prakticky
jediném mozném prostoru tj. v prostoru ¢ekacich stani v horni rejdé a pfiléhajici zpevnéné
manipulaéni plochy. Osa bezpeénostniho prelivu je navrzena ve sméru kolmém na osu toku.
Prelivna hrana je tvarovana jako labyrintovy preliv se sedmi cykly. Pudorysny tvar jednotlivych
cykld prelivu je lichobéznikovy. Zakladni tvarové feSeni prelivu vychazi z doporucenych
rozmérd a jejich vzajemnych pomeérd uvadénych v zahrani¢ni odborné literatufe. Kéta koruny
bezpecnostniho prelivu byla zvolena v drovni 370,60 m n.m. Tato Groven je volena 50 cm nad
stavajici maximalni provozni hladinou vodniho dila 370,10 m n.m. Hlavnimi faktory, které
ovlivnily vyskovy navrh koty koruny bezpecénostniho prelivu, byly stavajici vySkova dispozice
a manipulace vodniho dila stanovena MR [3] a priib&hy jednotlivych sledovanych hladin v horni
a dolni vodé. Praveé ovlivnéni pfepadové paprsku dolni vodou muaze byt pro funkci labyrintového
prelivu zdsadni. V navrhu vyskové arovné bylo dale zohlednéno potfebné prevysSeni prelivné
hrany nad maximalni provozni hladinou v nadrzi, které za béznych provoznich podminek
vyeliminuje prelévani konstrukce vinami vznikajicimi provozem plavidel nebo Gc¢inkem vétru.

Hydraulicky névrh labyrintového prelivu byl proveden na zékladé dostupné odborné
literatury uvadéné predevSim v zahrani¢nich periodikach. Celkovd koncepce néavrhu
nehrazeného prelivu vySla z pozadavku na doplnéni kapacity stavajicich korunovych pfrelivd,
vypocetné urcenych na zédkladé 1D hydraulické schematizace pro droven hladiny na 372,60.
Pro dosazeni prfevadéni kontrolni povodné je tedy nutno navrhnout takovy objekt, kterym by
bylo moZno pievadét cca 854 m®s. Na zakladé téchto predpokladli a pro zvolenou drover
prelivné hrany byl navrzen nehrazeny preliv o celkové svétlé Sifce cca 59 m s navrhovanym
Uhlem rozevieni 10°. Celkové rozvinuta délka prelivné hrany L. je 232,5 m a je tvorena celkem
7 cykly. Tvar prelivné hrany je navrZzen pulkruhovy, vySka stény je v rdmci predkladané studie
uvazovéana hodnotou 4,5 m.

Kone¢na limitni hodnota vySky prepadajiciho paprsku ,h* byla v rdmci technického
navrhu stanovena hodnotou 2,0 m. Tato hodnota odpovidd rozmezi hladin 370,60 —
372,60 m n.m. V ramci vypoctu bylo zjisténo, Ze takto navrZzend prelivha hrana mé pfi dosazeni
hladiny 372,60 m n.m. maximalni kapacitu 871 m*s, co? spliiuje pozadovanou minimalni
kapacitu prelivu 854 m%s. Zahrnutd rezerva je zvolena z divodu pretrvavajicich nejistot
hydraulické schematizace a to jak v pfipadé navrhu nehrazeného labyrintového prelivu, tak pfi
stanoveni maximalni kapacity korunovych preliva.
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Natokové koryto pred bezpe€nostnim pielivem:

Natokové koryto v pfedpoli bezpeénostniho prelivu bude napojeno na prostor nadrze
VD Hnévkovice v misté ¢ekacich stani v horni rejdé. Pravy bfeh koryta je navrZzen svahovany
s provedenym opevnénim kamennym z&hozem. Dno koryta bude dle pfedpokladd 1améno ve
skalnim podloZi a nebude nutné provadét jeho dalsi stabilizaci. Uroven dna je navrzena na kété
366,00 m n.m. Stavajici prostor ¢ekacich stani bude nutné presunout zhruba o 75,0 m vySe
proti proudu.

Koryto skluzu bezpeénostniho prelivu:

Koryto skluzu bezpec€nostniho prelivu bylo vzhledem k jiz dfive zminénym prostorovym
omezenim voleno v hornim a stfednim Useku obdélnikového prafezu. Pfechod na
lichobéZznikovy prifez koryta byl navrzen aZ v dolnim koncovém Useku, kde byl dostatek
prostoru pro rozvinuti pritoéného prirezu.

Prechodovy Usek koryta skluzu mezi BP a hrazi VD Hnévkovice je uvazovan jako horni
Usek koryta skluzu. Na objekt bezpecnostniho pfelivu navazuje pfimy Usek koryta délky 56,4 m
a sklonu dna 5,4 % a proménné Sifce, kterd pfechézi z 59,0 m aZ na 25,0 m (koryto se ve
sméru od BP plynule zuZuje). Tento Usek je navrzen v prostoru stavajici zpevnéné manipulacni
plochy a sjezdu k objektim technického vybaveni plavebni komory. Pro obnoveni pfistupu
k plavebni komore je navrzeno pfemosténi koryta. Konstrukce koryta je navrzena jako
Zelezobetonovy polordm obdélnikového prito¢ného prarezu.

Usek koryta skluzu v misté profilu hraze je charakterizovan jako stfedni Usek koryta
skluzu. Koryto skluzu BP prochazi konstrukci hraze VD Hnévkovice v misté pravého zavazani.
V Useku délky 10,0 m za profilem hraze bude provedeno snizeni nivelety dna pomoci
stupnovitého prechodového Useku se sklonem 25,0%. Podélné vysSkové feSeni je voleno
s ohledem na predpokladany prubéh skalniho podlozi. Koryto je obdélnikového profilu Sitky
25,0 m a kromé zminéné kaskady délky cca 10,0 m s konstantnim se sklonem dna 5,4 %.
Konstrukce koryta skluzu bude v tomto misté pfizpusobena dimenzim konstrukce hraze a bude
na hraz konstrukéné navazana. Stavajici injekéni clona bude prodlouzena. Koryto bude v profilu
hraze pfemosténo z davodu nepreruseni komunikace po silnici Ill. tfidy €. 12220 kategorie
S 7,5/60.

Po prekonani profilu hraze VD Hnévkovice je koryto skluzu vedeno v pfimém sméru
v délce 88,0 m a poté prechazi do mirného smérového oblouku o poloméru 150,0 m délky
35,8 m. Koryto je navrzeno jako oteviené obdélnikového prufezu s Sifkou 25,0 mm a podélnym
sklonem 5,4 %. V misté kfizeni s uc€elovou komunikaci sportovni plavby bude koryto
pfemosténo.

Ve véci stupnovitého, resp. kaskadovitého prechodu Ize uvést myslenku koncepce skluzu
ve formé kaskadovitého skluzu po celé délce (nebo vyznamné Casti skluzu) za ucelem
postupného tlumeni kinetické energie proudu vody.

Koncovy Usek koryta skluzu pfed napojenim do koryta Vitavy ma lichobéznikovy tvar
s Sitkou ve dné 25,0 m a svahy ve sklonu 1:1,5. Podélny sklon dna je 0,1% s plynulym
napojenim na dno koryta Vitavy. Dno koryta bude dle pfedpokladu z pfevazné ¢asti lamano do
skalniho podloZi a zUstane ponechano bez dalSi stabilizace, svahy koryta budou v potfebném
rozsahu stabilizovany kamennym zdhozem. Situac¢né je napojeni konstrukce skluzu na koryto
Vlitavy feSeno az za v soucasné dobé budovanou dolni rejdou, ¢imZ nebudou stavebni celky pro
plavbu dolni vodé nijak dotCeny.

V pfipadé nasledné technické optimalizace navrhovaného opatfeni je mozno alternativné
uvazovat s celozakrytym skluzem na vzdusnim lici, ¢imZ by se mohlo docilit pfiznivéji vnimané
zaclenéni konstrukce do okolni krajiny.

Hydraulické posouzeni proudéni na skluzu bylo provedeno zejména s ohledem na
stanoveni charakteru proudéni a predpokladané arovné hladiny. Vypocet byl proveden na
zakladé vypocetnich postupl nerovnomérného proudéni. Z vysledkd lze konstatovat, Ze po
délce skluzu se bude vyskytovat plné vyvinuté bystfinné proudéni s plynulym napojenim na
hydrostaticky protazenou dolni hladinu pfi navrhové hodnoté pratoku. Je nutno vSak uvést Ze do
vypoctu vstupuji urcité nejistoty ve formé napriklad smérové zmény trasy, kaskddového Useku
apod. a presné urceni hydraulickych pomért bude nutno koordinovat s vystupy modelového
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vyzkumu, které by mélo byt nedilnou soucasti v pfipadé dalSiho rozpracovani této varianty.
Obdobné je nutno zdlraznit oCekavanou technicko-ekonomickou optimalizaci navrhované
konstrukce v pfipadé vybéru popisované varianty feSeni.

7.1.4.3 DOPROVODNE INVESTICE NAVRHOVOU UPRAVOU

Strety s vedenim inZzenyrskych siti:
Konstrukce navrhované v ramci této varianty jsou ve stfetu se stavajicim vedeni
inzenyrskych siti. Jsou to:
pocet stretd

vedeni vodovodu 3x
vedeni kanalizace 3x
vedeni NN/ VO 4x
vedeni metalického sdélovaciho kabelu 2X
vedeni optického sdélovaciho kabelu 2x(4x kabel)

Strety s vedenim inZenyrskych siti budou FeSeny individualné prelozkami. Odhad nékladu
viz kapitola 9. Dotend vedeni spadaji do technického vybaveni VD Hnévkovice. Vlastnikem
dotéenych inZenyrskych siti je zpravidla Povodi Vitavy, statni podnik.

Strety s objekty technické a dopravni infrastruktury:

1) Cekaci stani v horni rejdé
Umisténi natokového koryta k objektu BP je ve stfetu s objektem Cekacich stani v horni
rejdé. V rdmci této varianty bude nutné kompletné odstranit tuto stavbu a pfemistit ji
o zhruba 75,0 m vySe proti proudu.

2) Stezka pro sportovni plavbu
Umisténi vlastniho objektu labyrintového prelivu je ve stfetu s rampou, kterou je v horni
vodé zakoncCena stezka pro sportovni plavbu. Vramci této varianty je uvazovano
s pfesunutim této rampy vySe proti proudu nad prostor obnovenych ¢ekacich stani.

3) Objekt hraze

Konstrukce navrhovaného skluzu bude v misté pravostranného zavazani hraze kfizit
stavajici injekéni clonu. Dno vykopu pro novou konstrukci se bude nachézet pod drovni
zalozeni krajnich blok( hrdze. Zakladova spara a konstrukce hraze bude po dobu
vystavby zajiSténa proti nezadoucim deformacim (napf. posunuti apod.). Dimenze
konstrukce koryta skluzu bude v misté kfizeni pfizpisobena dimenzim hraze. V ose
hraze bude v misté pod novou konstrukci a v misté nového zavazani doplnéna tésnici
clona.

4) Silnice na hrazi
Po koruné hraze je vedena silnici lll. tfidy 12220 kategorie S 7,5/60 s pfemosténim pro
zatézovaci tfidu A, pfipojena na komunikaci z obce Hnévkovice na pravém bfehu a na
pfijezdovou komunikaci z obce Bfezi na levém bfehu. Po dobu vystavby bude nutné
prerusSit provoz na této komunikaci. Po dokonceni vystavby koryta skluzu BP bude tato
komunikace obnovena.

5) Obsluzné komunikace a zpevnéné plochy
Prijezdova komunikace k ¢ekacim stanim v horni rejdé bude prelozena. Nové bude
vedena podél pravého bfehu navrhovaného koryta skluzu a po nové zfizeném mosté
pres koryto skluzu.
Obsluzna komunikace vedend k prostoru dolni rejdy bude v misté kfizeni s korytem
skluzu BP vedena po nové zfizeném pfemosténi.

Sweco Hydroprojekt a.s. 38 (81)

| CiSLO ZAKAZKY: 11 4289 01 01 VERZE: b
ARCHIVNI CiSLO: 005520/15/1 REVIZE: 1




(J
SWECO ﬁ

VD Hnévkovice zabezpeceni VD pred G¢inky velkych vod A Technicka zprava

FS

Zpevnéna plocha pro provoz VD Hnévkovice situovana v prostoru nad pfijezdovou
komunikaci k ¢ekacim stanim v horni rejdé bude vzhledem k nedostatku prostoru
zruSena bez nahrady.

Odhad nékladll jednotlivych opatfeni provedenych v rdmci této varianty na objektech
technické a dopravni infrastruktury viz kapitola 9.

7.1.4.4 PROVADENI STAVBY

Vystavba objektu labyrintového pfelivu jakoZto Upravy ¢ekacich stani v horni rejdé bude
probihat pod ochranou jimky. Obdobné jako u ostatnich posuzovanych variant se pfedpoklada
vystavba jimky s ochranou na Urovni 365,85 m n.m. s bezpe€nostnim pfevySenim 0,5 m. Jimka
bude provedena kombinaci zemni hrdzky a zaberanéné Stétovnicové stény. Jimkovani stavebni
jamy z dolni vody je uvaZzovano kombinaci zemni hrazky a zaberanéné Stétovnice. Pfedpoklada
se, Ze koncova cast bude provedena za nizSiho stavu vody (354,80 je droven vzduti jezu
Hnévkovice).

Ve vztahu k organizaci vystavby je nutno upozornit na pozadavky vyplyvajici z pravidel
dotacnich titull, diky nimzZ byla zrealizovana horni rejda a zafizeni pro plavbu na VD. Z toho
plyne pozadavek na Upravu stavajicich zafizeni souvisejicich, nebo jinak omezujici plavbu do
mimoplavebni sezény, tj. od listopadu do bfezna.

Koryto skluzu bezpecnostniho pfelivu bude provadéno jako hloubené z povrchu.
Predpoklada se, Ze vyznamnd ¢ast zemnich praci bude provadéna ve skalnim podlozi.

V pribéhu vystavby koryta skluzu bezpeénostniho prelivu bude v misté otevieni stavebni
jamy nutné doc¢asné prerusit provoz na silnici lll. tfidy 12220, ktera je vedena po koruné hraze.
Po dobu vystavby navrhovaného pfemosténi koryta skluzu bude nutné zajistit objizdnou trasu
nebo provizorni pfemosténi stavebni jamy.

Vystavba objektu bezpecnostniho prelivu si vyzada zastaveni provozu ¢ekacich stani
v horni rejdé (pfip. vyvazisté pro plavidla udrzby PVL). Proto se doporucuje vybudovani
navrhovaného prodlouZzeni (pfemisténi) prostoru Cekacich stani v predstihu pfed zahajenim
hlavnich stavebnich praci. Pfijezdova komunikace k ¢ekacim stdnim bude feSena v této fazi
provizorné do¢asnou komunikaci.

7.1.45 ZHODNOCENI NAVRHOVANE VARIANTY

Cilem Varianty 4 bylo provéfit dispozi¢ni moznosti pro vystavbu nového bezpecénostniho
(doplrikového) prelivu a nasledné odvedeni ¢asti povodnového pritoku pod profil hraze vodniho
dila. Nové budovany objekt na pravém bfehu je koncipovan jako nehrazeny pfeliv
v konstrukénim usporadani labyrintového prelivu.

Na zakladé vySe uvedeného popisu lze konstatovat, Ze na pravém bfehu je mozno
situovat objekt doplfikového bezpecnostniho prelivu, kterym bude zvySena kapacita vypustnych
zafizeni az po hodnotu kontrolni povodné.

V porovnani sjinymi (klasickymi) typy nehrazenych prfelivd predstavuje pouZiti
labyrintového prelivu vyznamné pozitivum ve smyslu predpokladaného objemu stavebnich
praci, jeZ jsou pfimo ovlivnéné délkou/Sitkou objektu. Kromé predpokladaného snizeni objemu
stavebnich praci oproti klasickym nehrazenym konstrukcim prelivd, 1ze sou€asné uvést realny
predpoklad sniZeni rozsahu zdsahu do stavajicich konstrukci. Nezpochybnitelnym pozitivem
navrhované varianty ztechnického hlediska je zajisténi poZadované dodatecné pratocné
kapacity, kterou bude zajiSténo spolu s provozem stavajicich korunovych prelivd poZadavek na
prevadéni kontrolni povodné pfi nepfekroceni MBH.

Mezi potencialni negativni aspekty je vSak nutno uvést riziko mozZzného zahlceni
a nasledné redukce kapacity navrhovaného objektu. Toto riziko je vSak svym vySkovym
uspofddanim do znacné miry limitovano. Mezi potenciélni negativni dopady tak lze uvést
ocekavany relativné vyznamny objem stavebnich (zemnich) praci v prostoru skluzu, coz je vSak
shodné konstatovani pro obdobné varianty doplikového prelivu. Z hlediska technického
hodnoceni se tak v rdmci definovani potencidlnich negativ jevi jako nutné zminit potfeba
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koordinace nové navrhované konstrukce se stavajicimi zafizenimi pro plavbu a zajiSténim
nezbytného poctu pfemosténi skluzu.

Z pozice zpracovatele predklddané varianty lze doporuit toto technické FfeSeni dale
sledovat, a na podkladé vystuptd ekonomického posouzeni a modelového vyzkumu pfistoupit
k optimalizaci navrhované varianty.

7.1.5 VARIANTA 5 — NOVY HRAZENY BEZPECNOSTNIi PRELIV NA PRAVEM BREHU
7.1.5.1 NAVRH TECHNICKEHO RESENI

Provéfeni technické varianty vystavby nouzového dodateéného hrazeného
bezpecénostniho pfelivu situovanému na pravém bfehu je logickym vydsténim dvah popsanych
v pfedchozich kapitolach. Cilem Varianty 5 je tedy provéfit dispozi¢ni moZnosti na pravém
bfehu a to konkrétné v misté ¢ekaciho stani pro pfipadnou vystavbu dodateéného hrazeného
bezpecénostniho prelivu. Z hlediska navrhu technického FfeSeni bylo nutné feSit nasledujici
otazky:

¢ Umisténi objektu bezpecnostniho prelivu a koryta skluzu s ohledem na stavajici objekty

a infrastrukturu VD.

e S ohledem na dispozi¢ni moznosti na pravém bfehu navrhnout vhodny typ hrazeného
prelivu.
Navrh tvarového feSeni prelivné hrany a koryta skluzu bezpecnostniho prelivu.
Provéreni moznosti alternativniho feSeni skluzu na navodni strané.
Vypocet kapacity bezpecnostniho prelivu a koryta skluzu.
Provadéni stavby sohledem na minimalizaci dopadl na stavajici provoz
VD Hnévkovice resp. na zabezpeceni odbéru provozni vody pro JETE.

7.1.5.2 HYDRAULICKO — TECHNICKE POSOUZENI

Hrazeny bezpeénostni preliv:

Technicky névrhu hrazeného doplfikového bezpecnostniho prelivu, situovaném na
pravém bfehu, byl ideové inspirovan obdobnou konstrukci navrhovanou jiz v rdmci Varianty 3,
ti. na levém brehu. | na pravém bfehu se tedy navrhuje objekt skladajici se ze dvou poli
hrazenych segmenty dosedajici na Jambordv préh, ktery tvofi spodni stavbu BP. Obdobné jako
v pfipadé Varianty 3 je volena Sifka jednoho pole 12 m a to zejména s ohledem na provozné
vyhodnou zéastupnost jednotlivych prvkd na obou bezpe€nostnich prelivech (korunovy,
dodatec¢ny). Spodni stavba konstruovana jako Jambortv prdh mé obecné znamy pfiznivy vliv
na nizkou velikost vzduti pfi pfevadéni ndvrhové hodnoty pritoku pfi soucasné Uspore potfebné
hradici ocelové konstrukce.

Umisténi objektu bezpecnostniho pfelivu a natokového koryta bylo voleno v prakticky
jediném moZném prostoru a to v misté stavajiciho ¢ekaciho stani v horni rejdé a pfiléhajici
zpevnéné manipulaéni plochy. Osa bezpecnostniho prelivu je provedena ve sméru Sikmém na
osu toku, vzajemné sviraji Uhel zhruba 50°. Zakladni tvarové feSeni Jamborova prahu
respektuje doporuc¢ené parametry a jejich vzajemné poméry. Kéta koruny bezpecnostniho
prelivu byla zvolena v Grovni 364,60 m n.m. Tato Uroven je volena ve stejné Urovni jako prelivna
hrana stavajiciho BP. Hlavnimi faktory, které v prvnim navrhu predkladané varianty ovlivnily
vySkovy navrh koty koruny bezpecnostniho prelivu, byly zejména stavajici vySkova dispozice
v misté planované vystavby nouzového BP v navaznosti na vedeni trasy skluzu a dale
v souladu s aktualnimi poZzadavky na manipulaci na vodniho dila stanovené MR [3]. Svétla Sitka
jednoho navrhovaného pole BP je 12,0 m. Sirka mezilehlého pilife je v ose koruny Jamborova
prahu je 4,7 m. Celkova lomena Sifka BP vc¢etné krajnich pilifd je pak 39,4 m. Jednotliva pole
jsou od centralni osy odklonéna ve sméru dostfedném o cca 5°.

Hydraulicky navrh nového pravobfezniho bezpecnostniho prelivu je proveden na zakladé
standardnich vypocta klasické hydrauliky pfepadu pfes Jamboriv prah. Stavajici kapacita
bezpecnostniho prelivu pfi dosazeni hladiny na 372,60 je vypocetné uréena hodnotou
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1746 m®/s — viz popis Varianty 1. Vlastni rozméry spodni stavby prelivné konstrukce formované
dle zasad navrhu Jamborova prahu odpovidaji poZzadované doplfikové kapacité pro dosazeni
celkového mnozstvi 2 600 m¥s; tzn. kapacita dopliikového bezpeé&nostniho prelivu na pravém
bfehu musi byt navrzena na prevadéni min. 854 m*s. Za predpokladu nezatopeného prepadu
a prepadové vySky dané rozdilem MBH (372,60) a korunou Jamborova prahu (364,60) je
navrhova kapacita plné vyhrazenych segmentovych uzavéri dana hodnotou cca 884 m*/s. Tim
je sdostate¢nou rezervou splnéna podminka poZadované celkové pratocné kapacity pres
vypoustéci objekty VD Hnévkovice, resp. ndvrh pravostranného prelivného objektu je navrZzen
na strané bezpecnosti a umoznuje pfipadnou optimalizace technického feSeni v souladu
s vystupy laboratorniho méreni na fyzikalnim modelu VD.

Koryto skluzu bezpeénostniho prelivu:

Oproti technickému FeSeni skluzu u Varianty 4 je odpad od BP ve formé skluzu navrzen
s maximalni snahou o zkraceni délky konstrukce. Je-li u Varianty 4 celkova délka skluzu cca
400 m, je délka skluzu u Varianty 5 navrhovana na cca 225 m. V ramci zhodnoceni jednotlivych
variant tak vznikd vySSi variabilita ve formé pfipadné néasledné kombinace rozdilnych
technickych usporadani prelivného objektu a jinych dispozi¢nich uspofadéanich konstrukci
skluzu.

Koryto skluzu bezpec€nostniho prelivu bylo vzhledem k jiz dfive zminénym prostorovym
omezenim voleno obdélnikového prifezu v celé trase skluzu. Obdobné jsou pro celou trasu
skluzu navrhovany konstantni parametry iFky, resp. podélného sklonu dna. Sifka je konstantné
volena 20 m, sklon v horni a stfedni partii je konstantné 2,5%. Délka horni ¢asti skluzu v tseku
od BP po hrdz VD Hnévkovice je 90,9 m. Tento Usek je situovan v prostoru stavajici zpevnéné
manipulaéni plochy a sjezdu k objektim technického vybaveni plavebni komory. Pro obnoveni
pristupu k plavebni komofe je navrzeno zastropeni tohoto koryta v délce 23,5m. Vlastni
konstrukce skluzu je navrZzena jako betonovy poloram.

Stfedni Usek koryta skluzu obchazi konstrukci hrdze VD Hnévkovice v misté pravého
zavéazani. Konstrukce koryta skluzu BP bude v tomto misté pfizplsobena dimenzim konstrukce
hraze a bude na hraz konstrukéné navazéna. Stavajici injekéni clona bude prodlouzena. Koryto
bude pfemosténo z divodu nepferuSeni komunikace po silnici Ill. tfidy €. 12220 kategorie
S 7,5/60.

Po prekonani profilu hrdze VD Hnévkovice je koryto skluzu vedeno v oblouku o poloméru
52,0 m a délce 36,3 m a poté v pfimém sméru v délce zhruba 22,0 m. V celé trase stfedniho
Useku vcetné kfizeni s ucelovou komunikaci sportovni plavby bude koryto skluzu zastropeno.
Na z&kladé modelovaného charakteru proudéni Ize v pfipadé technické optimalizace
navrhované varianty uvazovat o dodate¢né dobudovani usmérfiovacich dnovych kridel, kterymi
budou minimalizovany negativni dopady pfi¢né-bocnych vin.

Koncovy Usek koryta skluzu pfed napojenim do koryta Vitavy ma stale konstantni
obdélnikovy tvar s Sitkou ve dné 20,0 m. Podélny sklon dna pfechazi z pavodnich 2,5% na
hodnotu 0,1% zakonceny konstrukci odrazného mustku na konci koryta. Koryto skluzu v misté
zakonceni vySkové navazuje na korunu opérné nabrezni zdi dolni rejdy. Manipulace s uzavéry
vzhledem k dispozi¢nimu FeSeni navrhované konstrukce umoznuje vypousténi vody i pfi nizSich
vodnich stavech. To by v3ak vedlo k riziku poskozeni opérné zdi a navazujicich konstrukci,
nehledé na negativni dopad pro lodni dopravu. Ztohoto divodu se predpoklada, Ze funkce
doplrikového skluzu na pravém brehu bude pouze béhem povodriovych stavi.

Hydraulické posouzeni proudéni na skluzu bylo provedeno zejména s ohledem na
stanoveni charakteru proudéni a predpokladané drovné hladiny. Vypocet byl proveden na
zakladé vypocetnich postupd nerovnomérného proudéni s obdobnymi zavéry jako v pripadé
Varianty 3, resp. Varianty 4. Vlastni zakonceni skluzu je navrhovano Upravou nabfezni zdi dolni
rejdy ve formé odrazného mustku. Zatimco koruna nabreZni zdi je na Grovni 356,73 m n.m., je
predpokladana droven dolni vody pfi prdchodu navrhové povodné na drovni 361,99 m n.m.
Z uvedenych parametrd je zfejmé, Ze v misté zakonceni skluzu bude pfi prachodu navrhové
hodnoty pritoku vystavena hladina cca 5,26 m nad korunou zdi. Uvedend hloubka sice pfimo
nedosahuje svym statickym vzdutim na korunu Jamborova prahu, nicméné lze ocekavat
pomérné vyznamné ovlivnéni pratokovych pomér Grovni dolni vody. Uroven hladiny, resp.
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propagace relativné bouflivého prabéhu hladiny od vlastnich korunovych pfelivi bude jednou ze
zasadnich podminek dodate¢né optimalizace technickych parametrd navrhované konstrukce.
Lze tedy predpokladat, Ze i snaha zkratit obtokovy skluz na co nejmensi délku (a tim snizit i
investi¢ni naklady s tim spojené) bude mit svuj limit v podobé interakce obou hlavnich proudd —
od korunového prelivu a od doplhkového prelivu. V pfipadé negativné ovliviujicich parametrt
prabéhu hladiny v hlavnim toku na kapacitu bocniho pravostranného skluzu bude nutno
zakonceni konstrukce skluzu situovat nize po proudu. Detailni hydraulicky navrh vlastniho
odrazného mustku jakozZto doprovodnych opatfeni v prostoru stfetavani proudd od korunového
a dodate¢ného prelivu v koryté Vitavy predstavuje komplexni 3D problematiku proudéni, kterou
klasickymi hydraulickymi pfistupy prakticky nelze zodpovédné fesit. V pfipadé vybéru této
varianty v ramci detailngjSiho zpracovéani, bude tedy modelovy vyzkum nedilnou soucasti
projektové pfipravy navrhované varianty a to jak v prostoru natoku, proudéni ve skluzu tak
zejména ve vypustné casti a prostoru dopadu vodniho paprsku.

7.1.5.3 DOPROVODNE INVESTICE NAVRHOVOU UPRAVOU

Stiety s vedenim inzenyrskych siti:
Konstrukce navrhované v ramci této varianty jsou ve stfetu se stavajicim vedeni
inZenyrskych siti. Jsou to:
pocet stretd

vedeni vodovodu 3x
vedeni kanalizace 2X
vedeni NN/ VO 4x
vedeni metalického sdélovaciho kabelu 2X
vedeni optického sdélovaciho kabelu 2x (4x kabel)

Strety s vedenim inZenyrskych siti budou FeSeny individualné prelozkami. Odhad nékladu
viz kapitola 9. Dotend vedeni spadaji do technického vybaveni VD Hnévkovice. Vlastnikem
dotéenych inZenyrskych siti je zpravidla Povodi Vitavy, statni podnik.

Strety s objekty technické a dopravni infrastruktury:
Cekaci stani v horni rejdé
Umisténi natokového koryta k objektu BP je ve stfetu s objektem ¢ekacich stani v horni
rejdé. V ramci této varianty bude nutné provést stavebni Upravu této stavby, kterd bude
spocivat v odstranéni ¢asti bfehového opevnéni v délce zhruba 45,0 m v prostoru
Cekacich stani a v pfemisténi horniho stani zhruba o 8,0m smérem proti proudu.

Stezka pro sportovni plavbu

Umisténi vlastniho objektu dopliikového prelivu je ve stfetu s rampou, kterou je v horni
vodé zakonCena stezka pro sportovni plavbu. Vrdmci této varianty je uvaZovéno
s presunutim této rampy vySe proti proudu nad prostor ¢ekacich stani.

Objekt hraze
Konstrukce navrhovaného skluzu bude v misté pravostranného zavézani hraze kfizZit

stavajici injekeni clonu. Dno vykopu pro novou konstrukci se bude nachézet pod arovni
zaloZeni krajnich blok( hraze. Z&kladova spara a konstrukce hrdze bude po dobu
vystavby zajiSténa proti negativnhim deformacim. Dimenze konstrukce koryta skluzu bude
v misté kfizeni pfizplsobena dimenzim hraze. V ose hrdze bude v misté pod novou
konstrukci a v misté nového zavazani doplnéna tésnici clona.

Silnice na hrazi

Po koruné hraze je vedena silnici Ill. tfidy 12220 kategorie S 7,5/60 s pfemosténim pro
zatézovaci tfidu A, pfipojend na komunikaci z obce Hnévkovice na pravém bfehu a na
pfijezdovou komunikaci z obce Bfezi na levém bfehu. Po dobu vystavby bude nutné
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preruSit provoz na této komunikaci. Po dokonéeni vystavby koryta skluzu BP bude tato
komunikace obnovena.

Obsluzné komunikace a zpevnéné plochy

PFijezdovd komunikace k ¢ekacim stdnim v horni rejdé bude preloZzena. Nové bude
vedena podél pravého bfehu navrhovaného koryta skluzu a po nové zfizeném mosté
pres koryto skluzu.

Obsluzna komunikace vedena k prostoru dolni rejdy bude v misté kfizeni s korytem
skluzu BP vedena po nové zfizeném zastropeni koryta.

Zpevnéna plocha pro provoz VD Hnévkovice (jeji podstatnd ¢4st) situovand v prostoru
nad pfijezdovou komunikaci k ¢ekacim stanim v horni rejdé bude vzhledem k nedostatku
prostoru zruSena bez nahrady.

Opérna zed podél dolni rejdy
Konstrukce opérné zdi bude zajiSténa proti dynamickym Gcinkim vody za stavu, kdy
bude dochazet k pfevadéni pratokd navrhovanym bezpeénostnim prelivem.

Odhad nékladll jednotlivych opatfeni provedenych v rdmci této varianty na objektech
technické a dopravni infrastruktury viz kapitola 9.

7.1.5.4 PROVADENIi STAVBY

Vystavba objektu pravobfezniho hrazeného prelivu jakoZto Upravy €ekacich stani v horni
rejdé bude probihat pod ochranou jimky. Obdobné jako u ostatnich posuzovanych variant se
pfedpoklada vystavba jimky s ochranou na drovni 365,85 m n.m. s bezpecnostnim prevySenim
0,5 m. Jimka bude provedena jako dvojitd Stétovnicovd. Vzhledem predpokladanym
geologickym poméram, které s nejvétsi pravdépodobnosti neumozni beranéni Stétovnic, bude
jimka provedena jako nasazend. Jimkovani stavebni jamy z dolni vody vzhledem k ukonéeni
konstrukce skluzu na nabfezni zdi dolni rejdy neni uvazovano.

Ve vztahu k organizaci vystavby plati i v pfipadé posuzované varianty omezeni z davodu
podminek plavby. VeSkeré ovlivnéni plavby, resp. Uprava stavajicich konstrukci vyuzivanych
pro plavbu je nutno Casové situovat do mimoplavebni sezoény, tj. od listopadu do bfezna.
Nicméné Ize konstatovat, Ze v porovnani s pfedchozi variantou (nehrazeny pravobiezni preliv)
je zasah do stavajicich konstrukci horni rejdy vyznamné mensi a nemél by tedy pfedstavovat
zasadni komplikaci pfi provadéni dila. Sou¢asné je mozno provadét vétsi ¢ast stavebnich praci
na povodni strané hraze bez jakychkoliv zasadnich limitd na lodni dopravu.

Koryto skluzu bezpecnostniho pfelivu bude provadéno jako hloubené z povrchu.
Predpokladd se, Ze vyznamna cast zemnich praci bude provadéna ve skalnim podlozi.
V prabéhu vystavby koryta skluzu bezpecnostniho prelivu bude v misté otevfeni stavebni jAmy
nutné docasné prerusit provoz na silnici Ill. tfidy 12220, ktera je vedena po koruné hraze. Po
dobu vystavby navrhovaného pfemosténi koryta skluzu bude nutné zajistit objizdnou trasu nebo
provizorni pfemosténi stavebni jamy.

Vystavba objektu bezpecnostniho prelivu si vyzada zastaveni provozu ¢ekacich stani
v horni rejdé a vyvazisté pro plavidla adrzby PVL. Proto se doporu€uje vybudovani
navrhovaného prodlouZeni (pfemisténi) prostoru Cekacich stani v predstihu pfed zahajenim
hlavnich stavebnich praci. Pfijezdova komunikace k ¢ekacim stdnim bude feSena v této fazi
provizorné do€asnou komunikaci.

7.1.5.5 ZHODNOCENI NAVRHOVANE VARIANTY

Cilem Varianty 5 bylo provéfit dispoziéni moZnosti pro vystavbu nového bezpecénostniho
(doplrikového) prelivu a nasledné odvedeni ¢asti povodnového pritoku pod profil hraze vodniho
dila. Soucasné bylo cilem vytvofit technickou alternativu k feSeni ve formé nehrazeného prelivu
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a to jak ve formé vlastniho prelivného objektu, tak v navrhu feSeni skluzu. Nové budovany
objekt na pravém bfehu je koncipovan jako preliv hrazeny dvojici segmentu.

Na zékladé vySe uvedeného popisu lze konstatovat, Ze na pravém bfehu je mozno
situovat objekt doplikového bezpecnostniho prelivu, kterym bude zvySena kapacita vypustnych
zafizeni aZ po hodnotu kontrolni povodné. Rozpracovani feSené varianty v rdmci predkladané
studie proveditelnosti prokazalo technickou proveditelnost navrhovaného feSeni, avSak je nutno
i v pfipadé této varianty zdlraznit nezastupitelnost modelového vyzkumu a ovéfeni synergie
s ostatnimi konstrukénimi celky VD Hnévkovice a to napfiklad ve smyslu provéfeni poZzadované
kapacity natokovych partiich doplfikového prelivu v disledku potencidlné negativniho dopadu
zplUsobeného propagaci deprese prepadového paprsku korunovych prelivd, & charakter
proudéni na skluzu v duasledku stékani dvou proudd pod Uhlem 40° v prostoru pod vodnim
dilem v€etné posouzeni vlivu na tlumeni kinetické energie proudu.

Obdobné jako u pfedchozi Varianty 4 je v pfipadé hodnoceni Varianty 5 nutné zminit
potfebu koordinace nové navrhované konstrukce se stavajicimi zafizenimi pro plavbu
a zajisténim nezbytného poctu premosténi skluzu.

Z pozice zpracovatele predkladané varianty Ize doporucit toto technické feSeni déle
sledovat, a na podkladé vystupu ekonomického posouzeni a modelového vyzkumu pfistoupit
k optimalizaci navrhované varianty.

7.1.6 VARIANTA 6 - UPRAVA KONSTRUKCE PLAVEBNi KOMORY FORMOU
PREDSAZENEHO UZAVERU

7.1.6.1 NAVRH TECHNICKEHO RESENI

Na zékladé aktualng platného MR neni plavebni komora technicky uzpiisobena
k pfimému prevadéni povodriovych pratokd. Za povodiovych pritokd jsou v ramci provozu PK
provedeny manipulace, diky kterym jsou trvale uzaviena horni vrata, resp. dolni vrata jsou
vyhrazena. PFi dosaZeni limitnich Urovni hladin danych kétou 371,60, resp. 371,90 dochazi
k nekontrolovatelnému pfepadu vody pfes horni vrata a naslednému odtoku vody zdvizenymi
dolnimi vraty do dolni vody. Pfi narGstu hladiny nad 372,60 (tento stav nebyl ani za extrémnich
povodni z r. 2002 dosazen) dochazi k prepadu vody pres zdi PK. K tomuto stavu pfi navrhu
varianty zajistujici nepfekroc¢eni MBH nesmi dojit.

Prestoze je manipulace na PK navrZzena v souladu se standartnimi postupy provozu PK,
tj. k zajisténi plavby a ochrané vystrojeni PK, je vnim&na moznost pfevadét ¢ast povodnovych
pratokd pres PK pfislibna. Z vySe uvedeného postupu manipulace je tedy zfejmé, Ze otevienim
vrat v hornim ohlavi by doslo ke zvySeni kapacity VD pfi pfevadéni velkych vod. Jelikoz vrata
jak v hornim, tak dolnim ohlavi nejsou konstruovana pro moznost manipulace do pritoku je
v ramci Varianty 6 provéfena moznost dodatec¢né instalace uzavéru v horni vodé, pod jejichz
ochranou by bylo moZno otevfit horni vrata, novy uzaveér sklopit, a tim docilit pfevadéni casti
povodnového pratoku plavebni komorou.

Z hlediska navrhu rozsahu Uprav stavajicich konstrukci bylo nutno provéfit zejména tyto
discipliny:

¢ Navrhnout pfedsazeny nouzovy uzaveér, pod jehoZ ochranou by bylo mozZno pfi nardstu
rizika povodné otevfit horni vrata a nasledné by byl sklopen do pratoku.

e Provéfit technické moznosti stavajici konstrukce PK pro instalaci takového uzavéru

e VypocCetné stanovit predpoklddanou prato¢nou kapacitu PK a zhodnotit pfinos
navrhovaného technického reSeni

7.1.6.2 HYDRAULICKO — TECHNICKE POSOUZENI

V prvnim kroku technickych Gvah bylo nutné navrhnout ideovy scénar pro manipulaci na
vodnim dile vedouci k mozZnosti pfevadét povodnové pritoky. Vychazi se z predpokladu, ze
dodatecné vystrojeni PK bylo provedeno v nedavné dobé v rezimu dotacnich tituld EU a z toho
plynoucich omezeni na zasah do takto proinvestovanych objektd. Pfi navrhu této varianty byl
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uvazovan scénadf manipulace, ktery je z ¢asti shodny se stavajicim postupem. Tedy pfi
naplnéné komore dojde k otevieni hornich vrat do horni vody a k jejich aretaci ve vyklenku
ohlavi. Nésledné bude vzty€en pfedsazeny nouzovy uzavér v horni vodé a komora bude
klasicky vypusténa prazdnicimi otvory v dolnich vratech. Poté za vyrovnanych hladin na drovni
dolni vody budou dolni vrata zdvizena. Néasledné dojde k postupnému sklapéni prfedsazenych
vrat ve formé klapkového uzévéru, voda zacne prepadat do plavebni komory az po plné
sklopeni uzavéru. V ramci této varianty tedy nebudou nijak dotéeny stévajici uzavéry plavebni
komory.

Nechceme-li zasdhnout do stavajicich uzavért PK, je nutno predsadit uzavér umoZziujici
manipulaci do proudici vody. Navrhuje se tedy pod ochranou jimky vybudovat ve vhodném
obdobi spodni stavbu, na kterou nasledné budou instalovana klapkova vrata. Jedna se o nové
zbudovanou betonovou spodni stavbu a zdi PK v délce cca 16 m, resp. 18 m, které budou
navazovat na stavajici konstrukci smérem do nadrze. Sitka PK z(istava nezménéna, koruna zdi
PK zlstava ponechana na 372,60. Nové budovana konstrukce bude kromé vlastni nouzového
uzavéru vystrojena drazkami revizniho uzavéru a provoznim zafizenim pro potfeby plavby, tj.
Zebfiky, dalbami, svodidly apod. Provéfeni nautickych poméra upravené PK bude ovéfeno
modelovym vyzkumem. Lze vSak predpokladat, Ze protazenim betonové konstrukce PK
nebudou nautické podminky pfi njezdu, resp. vyjezdu z PK vyznamné negativhé dotceny.
Systém pInéni PK navrhovanou konstrukci také neni dotéen. Z hlediska bézného provozu PK
Ize uvést, Ze ten nebude dodate¢nou vystavbou predsazeného uzaveéru nijak dotéen. Uzitné
parametry PK nebudou zménény, stejné jako bude zachovan systém manipulace a provozu PK.

Popisovana varianta ponechava stavajici technologické celky PK beze zmény. V nové
prodlouzeném hornim ohlavi je instalovan klapkovy uzavér Sitky 7,0 m o hrazené vySce 10,0 m.
Vzhledem k enormné vysoké hodnoté potfebného ovlddaciho momentu uzavéru, je navrzen
oboustranny lanovy (fetézovy) mechanismus, ktery navijenim lana (fetézu) upevnéného
v blizkosti prelivné hrany klapky otvird a zavira uzavér. Vzhledem k rozlozeni hydrostatickych
i hydrodynamickych sil pasobicich na plochu uzavéru je tento zplsob ovladani uzavéru pri
odpovidajicim dimenzovani principialné vhodny pro manipulaci do pratoku. Pfi béznych vodnich
stavech je klapkovy uzavér trvale ve sklopené poloze a PK je provozovana béznym zplisobem.
Klapkovy uzavér maze pfi pfipadné poruse stavajicich hornich vrat jejich funkci nahradit. Pred
klapkovym uzavérem jsou umistény drazky pro prvky stavajiciho provizorniho hrazeni pro
pripad jeho poruchy &i udrzby.

Navijeci ovladaci mechanismus klapkového uzavéru je sloZzen z elektromotoru,
prevodové skiiné a vlastniho navijeciho elementu, kterym muZe byt lanovy buben nebo fetézka
v pfipadé pouziti Gallovych fetéz(l. Nahrazeni elektropohonu pohonem hydraulickym v tomto
pfipadé neni pfinosné, protoZze hydraulicky systém vreZimu pouze obcasného pouziti
z hlediska spolehlivosti ne zcela vyhovuje. Nezanedbatelna je i jeho ekologickd nevyhodnost
acena. Pozornost je nutno vénovat spolehlivému vyfeSeni synchronizace tahu obou
mechanismu, aby nedochézelo ke kfizeni klapky uzavéru.

S ohledem na zpUsob vyuziti uvedeného zafizeni doporucujeme pro sniZzeni naklad( na
udrzbu provedeni zavésnych prvkd z korozivzdorné oceli. Vlastni klapku predpokladdme
vzhledem k mozZnosti revize a Udrzby zhotovenou z konstrukéni oceli s protikorozni ochranou.
Jeji provedeni z korozivzdorné oceli by zvysilo investi¢ni naklady, viz kapitola 9.

Nedilnou soucasti posouzeni navrhované varianty je stanoveni jeji potenciélni pritocné
kapacity. Za timto Gc¢elem byla pouZzita hydraulick&a analogie prepadu pres Sirokou korunu. Je-li
dno predsazené Casti betonové konstrukce po Uplném sklopeni poklopového uzavéru shodné
se stavajici Urovni dna v hornim ohlavi, tedy na kété 361,60 m je pfi hladiné na drovni koruny
hraze (koruny zdi PK) hodnota pfepadového paprsku rovna 11,0 m. Do vypocetniho stanoveni
prevadéného mnozstvi vyznamné zasahuje i tvarové feSeni Siroké koruny, coZ v pfipadé
dodatecnych stavebnich Gprav je uvaZzovano s ostrohrannou navodni hranou, jedna se tedy
o provedeni hydraulicky nejméné pfiznivé, avSak stavebné nejsndze proveditelné. | pres
relativné velkou prepadovou vysku je vysledné mnoZstvi pfevadéné PK pfi hladiné na drovni
372,60 dano hodnotou cca 312 m®/s. V zavéru hydraulického posouzeni navrhované varianty
byl vypocetné provéren predpoklad dokonalého prepadu.
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Prihlédneme-li k pfedpokladu maximélni kapacity stavajicich korunovych prelivi
popsanou ve Varianté 1 (1 746 m>/s) neni kapacita natoku do PK v hornim ohlavi dostadujici,
aby byla garantovana celkova kapacita rovna kontrolni povodni, tj. 2 600 m*s. Pro dosaZeni
pozadované kapacity jednotlivych objektu je tedy stale nutno zajistit prevadéni cca 540 m?/s.
Lze tedy konstatovat, Ze navrhovanou variantu dojde ke zvySeni schopnosti prevadét
povodnové pratoky pres VD, nikoliv vSak v poZzadované hodnoté, kterd zajisti snizeni KMH na
pozadovanou Uroven 372,60.

7.1.6.3 DOPROVODNE INVESTICE NAVRHOVOU UPRAVOU

Strety s vedenim inzenyrskych siti

Navrhované feSeni pfedsazeného uzavéru v hornim ohlavi, neni ve stfetu se stavajicim
vedeni inzenyrskych siti, vyjma rozvodl vlastniho technologického vybaveni PK. V rdmci
vystavby bude nutné pravdépodobné prfesunout stozar signalizace a ¢idlo méfeni hladiny
v horni vodé, které jsou shodné umisténé na pravobfezni zdi. Je proto nutné pocitat se
zasahem do stavajici rozvodl vedenych v kabelovych kanalech. Stavajici rozvody budou déle
doplnény o rozvody pro nové osazovanou technologii.

Strety s objekty technické a dopravni infrastruktury

Navrhovana stavebni Uprava se dotyka stavajici konstrukce plavebni komory v misté
horniho ohlavi. Po dobu provadéni praci bude preruSena plavba. Plavebni komora byla v roce
2011 uvedena do provozu s finanénim pfispénim EU. Proto je nutné pocitat s limity, které
stanovuji napfiklad, Ze nesmi dojit k vyznamnéjSimu omezeni provozni doby PK diky provadéni
stavebnich Uprav, véetné dlouhodobéjsi odstavky provozu v plavebni sez6né duben — Fijen. Po
dobu vystavby bude dale pferuSen provoz stavajiciho kotvisté pro plavidla tdrzby VD. Omezen
bude provoz ¢ekacich stani a sportovni plavby v horni vodé, ktery bude mozné provizorné fesit
pomoci do¢asnych opatreni.

7.1.6.4 PROVADENIi STAVBY

Jednoznacnym limitem v rAdmci realizace navrhované varianty je provoz plavby pfes vodni
dilo Hnévkovice, ktery bude v dohledné dobé po dokonceni dolni rejdy (v soucasné dobé ve
vystavbg) plnohodnotné zahajen. Na zakladé vyjadieni zastupc RVC je moZno provadét
stavebni prace na PK pouze mimo plavebni sezénu, tj. od listopadu do konce bfezna — vice viz
kapitola 5.3.

Z hlediska proveditelnosti navrhované varianty se predpoklada, Ze bezprostfedné po
moznosti zahdjit vystavbu bude vybudovéna ochranna jimka v horni vodé. To vSak bude
predstavovat nemalou technickou vyzvu s ohledem na predpokladany pozadavek provozovatele
CS JETE. P¥i predpokladané Grovni hladiny po dobu vystavby shodn& zvolené pro v3echny
varianty na drovni 365,85 m n.m. s 50 cm prevySenim znamena vybudovat jimku o vySce cca
12,5 m. Opét je nutno poukdzat na tomto misté na moznost docasného sniZzeni hladiny na
minimalni provozni hladinu, ¢imZ by se vyska jimky sniZila na cca 11,5 m. PfestoZe rozdil neni
jiz natolik zadsadni, muze predstavovat tato Uprava jimky v globalnim méfitku nemalou Usporu,
mj. z Casoveého hlediska provadéni stavby.

S ohledem na predpokladané zkuSenosti z posledni doby Ize ideové predpokladat, Ze
jimka bude provedena jako dvojita Stétovnicova s nutnosti kotveni. Vzhledem predpokladanym
geologickym poméram, které s nejvétsSi pravdépodobnosti nheumozni beranéni Stétovnic, bude
jimka provedena jako nasazena. V pfipadé volby navrhované varianty, i pres prokdzanou
nizkou kapacitu ve vztahu k pfevadénému mnozstvi, Ize jednoznac¢né doporucit detailné
provéfit rdzné variantni moznosti jimkovani na zé&kladé predbéznych stanovisek jednotlivych
dot&enych subjektd, v minimalnim rozsahu PVL, RVC, JETE apod.

Z hlediska technologie vystavby betonové konstrukce lze jeSté uvazovat s moznosti
provadéni stavby za plného provozu, tj. bez ochranné jimky. Jedni se vSak o vysoce
sofistikovanou variantu feSeni provadéni stavby, jejiz detailngjSi provérfeni je nad rdmec této
studie. Pfedpokladé se, Ze v pfipadé volby této varianty bude névrh ZOV detailné provéren.
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Z hlediska strojni ¢asti technologického zafizeni klapkového uzavéru je nutno zajistit
dosaZitelnost stavenisté jefabovou technikou s odpovidajici nosnosti a dosahem pro instalaci
klapky a ostatnich komponentd strojni technologie.

Vlastni vystavbu bude s ohledem na zimni obdobi a pomérné ¢asové naro¢nou pfipravu
nutno rozdélit do dvou etap. V prvni etapé by bylo provedeno jimkovéani, pfiprava stavebni
jamy, betonaz hrubé stavby za dodrZeni pfisné technologické kézné a v zavéru demontaz jimky
v nezbytném rozsahu. Ve druhé etapé vystavby by bylo provedeno dovystrojeni prodlouzené
¢asti PK pod ochrannou nového revizniho hrazeni.

Ve vztahu k provadéni stavby se predpoklada plnohodnotné vyuziti stavajicich sjezdl do
prostoru horni vody v mistech stani plavidel (sjezdova rampa pro sportovni plavbu)
s naslednym napojenim na vnitro stavebni komunikaci.

7.1.6.5 ZHODNOCENI NAVRHOVANE VARIANTY

Cilem varianty 6 bylo provéfit technické moznosti Upravy PK pro moznost prevadéni casti
povodriovych pratokd pres PK a to za pfedpokladu minimalizace zasahu do stavajicich uzavéri
plavebni komory.

Lze konstatovat, Ze je mozno docilit takové technické Upravy i za pfedpokladu omezenich
vyplyvajici z pozadavka provozu plavby, kterymi by PK byla dovystrojena o predsazeny
nouzovy uzavér. Pod jeho ochranou by bylo mozno manipulovat hornimi vraty tak, aby byl
umoznén natok do PK z horni vody. Na zakladé hydraulického posouzeni kapacity natoku je
v8ak nutno konstatovat, Zze maximalni kapacita pfi dosazeni hladiny na drovni koruny hraze je
nedostate¢na. Maximalni teoreticka kapacita je vyéislena hodnotou 312 m%s. Tuto hodnotu je
vS8ak nutno brat s ur€itou rezervou, nebot i na zakladé vystupd modelového vyzkumu dochazi
u konstrukce PK vlivem provozu prelivil k depresi hladiny v nadrzi.

Jednou z vyhod této varianty je to, Ze neni nutny zdsah do stavajicich uzavéra PK. Dalsi
vyhodou je moZnost vyuziti uzavéru klapky jako nahradnich vrat PK. Nevyhodou tohoto feSeni
je v8ak ,umrtveni znacné investice, kter4 bude vyuZivana statisticky velmi malo, ale ktera
pravidelné vyzaduje udrzbu pro moznost okamzitého zprovoznéni v pfipadé potreby.

Navrhovana varianta navic z hlediska provadéni stavby predstavuje relativné zvysené
naroky na vystavbu ochranné jimky a i manipulace s nové instalovanou technologii znamena
vybudovat relativné silné ovladani pfedsazeného uzavéru.

Zavérem lze tedy konstatovat, Ze navrhovanou variantu z technického hlediska
nedoporucujeme k dalSimu detailnimu sledovani a ve smyslu zprovoznéni PK pro pfevadéni
Césti povodriovych pritokd doporucujeme sledovat v rdmci jinych (nésledujicich) variant feSeni.

7.1.7 VARIANTA 7 — UPRAVA KONSTRUKCE PLAVEBNi KOMORY A VYMENA
DOLNICH VRAT

7.1.7.1 NAVRH TECHNICKEHO RESENI

V navaznosti na predchozi variantu je v dalsi varianté prozkoumano alternativni feSeni
zprovoznéni PK pro pfevadéni velkych vod. Cilem je navrhnout takové stavebni Upravy, kterymi
by bylo docileno maximélni prdtocné kapacity profilu PK pfi minimélnich zésazich do
konstrukce PK. S tim pfimo souvisi i navrh na zménu manipulace, kterou bude nutno v ramci
popisu technického feSeni uvést v zakladnich bodech.

Z hlediska navrhu rozsahu Uprav stavajicich konstrukci bylo nutno provéfit zejména tyto
discipliny:

e Stanovit teoretickou kapacitu na vytoku z PK pfi prachodu Q1o.000, tj. posoudit ovlivnéni
arovni dolni vody.
Navrhnout zménu manipulace pro moznost prevadéni velkych vod
Navrhnout systém doprovodnych opatfeni, kterymi bude docileno maximalni kapacity
stavajici konstrukce PK

Sweco Hydroprojekt a.s. 47 (81)

| CiSLO ZAKAZKY: 11 4289 01 01 VERZE: b
ARCHIVNI CiSLO: 005520/15/1 REVIZE: 1




(J
SWECO ﬁ

VD Hnévkovice zabezpeceni VD pred G¢inky velkych vod A Technicka zprava

FS

e Provéiit moznost Uprav stavajici technologie vystrojeni PK
e Zhodnotit pfinos navrhovaného opatfeni

7.1.7.2 HYDRAULICKO — TECHNICKE POSOUZENI

V Uvodu technického navrhu této varianty bylo nutno objektivné stanovit
pfedpokladanou teoretickou kapacitu PK pfi otevieni vSech uzaveér(. Do vypoctu byl tedy
zaveden predpoklad maximalni hladiny v komofe na drovni koruny zdi PK a plné otevienych
dolnich vrat. Stanoveni maximalni teoretické kapacity bylo provedeno na zakladé klasickych
hydraulickych vypoctl pouzitim analogie vytoku otvorem. Pro zvolené hladiny 372,60 (horni
voda), resp. 364,08 (dolni voda) byla zaveden predpoklad zatopeného vytoku otvorem.
PrestoZze se jedn& o jistou formu zjednoduSeni, ve skute¢nosti bude proudéni v plavebni
komore velmi pravdépodobné znac¢né divoké a bude ovlivnéno hydraulickymi poméry celého
vodniho dila, tak v rAmci provéreni teoretickych parametri navrhované varianty je urcitd forma
schematizace akceptovatelna. Na zakladé hydraulického posouzeni stavajiciho otvoru pfi plné
vyhrazenych dolnich vratech Ize vy&islit max. teoretickou hodnotou cca 664 m®/s. Ve vazbé na
teoretickou kapacitu bezpecnostniho prelivu, viz Varianta 1, by teoreticka vysledna kapacita
byla 1746+664 = 2410 m®/s. Pfestoze je zjevné, Ze tato teoretickd kapacita je ve vztahu
k pfevadéni kontrolni povodné nedostatecnd, je souhrnna hodnota pritoku prevadéného pres
objekt bezpecnostniho prelivu a PK blizk& hodnoté kontrolni povodné a pfi pfipadném zahrnuti
dalSich moznosti prevadét pratoky pres VD (VE, pfipadné aeracni vypust) ¢i doplikovém
kotveni by jiz mohlo byt dosazeno poZzadovaného poméru KMH < MBH.

Z hlediska technického névrhu je vSak v ramci této varianty sledovana moznost vymény
vrat v dolnim ohlavi, kterymi by bylo mozZzno manipulovat do proudici vody. Tim by odpadla
nutnost dodate¢né instalovat predsazeny uzavér v hornim ohlavi. Zaroven je nutno navrhnout
takové Upravy PK, kterymi by byla zvySena kapacita natoku vody do vlastni PK, nebot
konstrukci v hornim ohlavi je moZno privadét vodu pouze do hodnoty 312 m*/s, ktera vak bude
dale redukovana efektem zatopeni dolni vodou, tedy predpokladem vystaveni ,konstantni“
hladiny v prostoru PK na trovni 372,60.

Stavajicim provoznim uzavérem dolniho ohlavi plavebni komory VD Hnévkovice jsou
stavidlova opérna vrata. Vrata se zdvihaji na Gallovych fetézech pomoci elektromechanického
prevodového soustroji. V dolni ¢asti vratné je umisténa dvojice protivodnich klapek pro pfimé
prazdnéni komory. PInéni komory je podzapornikové jednostrannym kratkym obtokem v levé
komorové zdi (vyuzZivan jako spodni vypust VD). Konstrukéni FeSeni dolnich vrat a
pohybovaciho mechanismu neni uzpisobeno pro moznost otevirani vrat ,do pritoku” (tzn. pfi
otevienych hornich vratech a plnéni prostoru PK otvorem hornich vrat). V soucasnosti Ize
provést otevieni dolnich vrat az po vyprazdnéni prostoru PK pomoci dvojice protivodnich klapek
v dolni ¢asti vrat. Jakykoliv nestandartni zpisob manipulace se stavajicim uzavérem neni
mozné doporucit a nelze s nim pocitat v technickém feSeni varianty. Proto bylo nutné uvazovat
se zménu konstrukéniho typu dolnich vrat. Z moznych variant feSeni byla jako nejvhodné;si
zvolena varianta pocitajici s kompletni vyménou technologie dolnich stavidlovych opérnych vrat
za vrata typu Stoney umoznujicich manipulaci pfi plné horni hladiné. Vrata typu Stoney jsou
vybaveny bo¢nimi pojezdy v drdzkach, které umoznuji manipulaci s uzavérem pfi plném tlaku
vody. Predpoklada se kompletni vyména stavajicich vrat véetné ovlddaciho mechanismu.

Ve svém dusledku by tak byla upravena manipulace na vodnim dile. Vyménou dolnich
vrat za vrata typu Stoney (pfipadné obecna alternativa ve formé tabule vystrojené kolovym
podvozkem) by bylo moZno upravit manipulaci tak, Ze by dolni vrata byla zavfena, pfi
napusténé PK by se oteviela horni vrata, ktera by pfed chystanym prdbéhem povodnové
situace byla pfislusné zaeretovana a napustény prostor PK by naslednou manipulaci v dolnim
ohlavi byl postupné vypoustén resp. zaCalo by dochazet k plynulému prevadéni Casti
povodnovych pratokd pres objekt PK. Konstrukce novych vrat by byla vystrojena stejnym
systémem vypousténi (pomoci klapek), ¢imz by se docililo zachovani shodného systému pinéni
a prazdnéni PK jak je uvazovano v soucasné dobé a nevznikaly by tak residualni poZzadavky na
Upravu PK, pfipadné vyvaru pod PK.
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Podstatou Upravy technologického vystrojeni PK je nahrada stavajicich stavidlovych vrat
s protivodnim tésnénim a spodnimi vypoustécimi klapkami za uzévér obdobného typu na
kolovém podvozku. Vlastni téleso nového uzévéru se dimenzovanim vyrazné neliSi od
stavajiciho. Zasadni vliv vSak ma kolovy podvozek, dimenzovany na vysoké zatizeni
hydrostatickymi a hydrodynamickymi silami. Velikost a pocet kol m& pfimy vliv na hmotnost
vratné a na dimenzovani prvkd novych zabetonovanych armatur (nosnych a vodicich kolejnic),
které budou muset byt osazeny do nové vytvorenych primérnich drdZzek ve sténach dolniho
ohlavi PK. ZvySeni hmotnosti vyvol& nutnost zmény pohonného mechanismu a obou zavésnych
fetézd vratné. Pohon po dobrych zkuSenostech se stavajicim zlstédvéa elektromechanicky, jeho
dimenzovani bude provedeno na hmotnost a vyslednou hydrodynamickou silu na vraten pfi
manipulaci do prutoku.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, je kapacita plné oteviené plavebni komory vzhledem
k rozmérovym parametriim horniho ohlavi dana maximalni kapacitou 312 m®/s. Pro zvy3eni
pFitoku vodu do plavebni komory az po maximalni kapacitu pIné otevienych vrat v dolnim ohlavi
je navrzen systém natokovych otvort v levé bocni zdi PK. Navrhuji se celkem 3 otvory
o rozmérech 5,0 x 5,0 m. Tyto otvory budou hrazeny tabulovymi uzavéry s kolovymi podvozky.
Idea manipulace s témito otvory je plné v souladu s ideou prevadéni povodrovych pritokd
profilem PK, tzn. za normalniho bézného provozu budou tyto tabule piné zahrazeny a nebudou
tedy naruSovat nautické podminky v plavebni komofe. Z hlediska provadéni navrhovanych
otvoru by bylo vhodné koncipovat tyto otvory v horni partii zdi PK a to zejména s ohledem na
rozsah bouracich praci, sou¢asné by vSak bylo vhodné z hlediska bezpecnosti pfi povodnich,
aby vyhrazené tabule nevyCnivaly nad korunu zdi PK.

Vysledné predpokladana kapacita otvord ve zdi PK byla pfedbézné navrhnuta na zakladé
analogie zatopeného vytoku otvorem, avSak s nutnosti ovéfeni skutecnych parametri dle
skute¢ného prabéhu hladin v PK. ZvySend hodnota kapacity otvor( je zvolena pro moznost
nasledného rozsifeni vytokového otvoru v dolnim ohlavi. Obecné v3ak Ize konstatovat, Ze pfi
pouzité 1D schematizaci hydraulické analogie vytoku zatopenym otvorem je vypocet (zejména
kapacity v prostoru dolnich vrat) pomérné citlivy na volbu mj. vytokového soucinitele. Pro
jednoznacné zodpovézeni komplexnich parametr hydraulické kapacity bude nutno toto provérit
v ramci modelového posouzeni na fyzikalnim modelu.

NavrZzené uzavéry ve sténé PK musi byt téZ konstruovany na manipulaci do pratoku
amusi byt vybaveny odpovidajicim podvozkem. Pohon stavidel muze byt jak hydraulicky
(pfimocary hydromotor), tak elektromechanicky (cévovy mechanismus). Jednotliva stavidla jsou
vybavena provizornim hrazenim na navodni strané PK (pfipadné v prostoru zdi PK), aby byla
mozna jejich Udrzba. Vyrazna netésnost téchto stavidel by totiz méla za nasledek horsi funkci
PK, protoZe by nebylo mozno zcela uzavfit pfitok horni vody do PK.

7.1.7.3 DOPROVODNE INVESTICE NAVRHOVOU UPRAVOU

Stiety s vedenim inZzenyrskych siti

Navrhované Upravy konstrukce a vymeény technologie PK, nejsou ve stfetu se stavajicim
vedeni inZzenyrskych siti, vyjma rozvodd vlastniho technologického vybaveni PK. V rdmci
vystavby bude nutné pravdépodobné presunout stoZar signalizace, umistény na levobiezni zdi
PK. V rdmci vymeény ovladaciho mechanismu a osazeni ovladacich mechanismu tfech novych
stavidlovych uzavérd, bude nutné pocitat s doplnénim stavajicich rozvodd vedenych
v kabelovych kanalech o rozvody pro novou technologii.

Stiety s objekty technické a dopravni infrastruktury

Navrhovana stavebni Uprava se dotyka stavajici konstrukce plavebni komory. Po dobu
provadéni praci bude prerusena plavba. Plavebni komora byla v roce 2011 uvedena do provozu
s finanénim pfispénim EU. Proto je nutné pocitat s limity, které stanovuji napfiklad, Ze nesmi
dojit k vyznamnéjSimu omezeni provozni doby PK diky provadéni stavebnich Uprav, vcetné
dlouhodobéjsi odstavky provozu v plavebni sezéné duben — fijen.
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7.1.7.4 PROVADENI STAVBY

Z hlediska realizovatelnosti navrhovaného opatfeni je obdobné jako u pfedchéazejici
varianty limitem poZadavek RVC na zajisténi provozu PK v plavebni sezéné, tzn. stavebni
préace na PK je moZno provadét pouze mimo plavebni sezénu, tj. od listopadu do konce bfezna
—vice viz 5.3.

Vyhodou v porovnani s vySe popsanou Variantou 6 je prakticky minimalni pozadavky na
pfipravu stavebniho prostoru, resp. nulovou potfebu budovat investi¢éné nékladnou ochrannou
jimku v horni rejdé. Stavebni prostor by byl z horni vody ochranén reviznim a provoznim
uzavérem v hornim ohlavi; z prostor dolni vody by byl vyuZit revizni uzavér, resp. dvojice
draZzek. Pod ochranou prakticky stavajiciho vystrojeni PK by byla provedena demontédz
stavajiciho uzaveéru, resp. nasledna instalace nového typu vrat v dolnim ohlavi.

Vice komplikovanou stavebni cCinnost tak predstavuje vystavba vlastnich natokovych
otvoru v levobfezni zdi PK. Zde existuje cela fada pfistupd, které v pfipadé vybéru navrhované
varianty budou v dalSich stupnich projektové pfipravy detailnéji rozpracovany. Z pozice
zpracovatele je doporucen prfistup maximalizace stavebnich UGkonua z koruny PK, resp.
z prostoru vypusténé PK. Vlastni natokova €ast z prostoru nadrze vodniho dila Ize alternativhé
provadét svyuzitim potapécské techniky, nebo pod ochrannou nasazenych jimek
konstruovanych napfiklad ve formé kratkodobé prikotvenych pfedsazenych ocelovych
konstrukci, které by byly dotésnény k lici zdi PK. Ideové je uvaZzovan postup vystavby tak, ze
z prostoru koruny zdi PK bude postupné vybourany niky, do kterych budou osazeny drazky
tabulovych uzavérd. Nasledné z prostoru vypusténi PK bude proveden vybourany priraz
spojujici vnitfni prostor PK a prostor budouciho tabulového uzavéru. Nésledné jiz pfi naplnéné
PK bude napfiklad za pomoci potipécské techniky & pod ochrannou nasazenych jimek
provedeno z prostoru nadrze vodniho dila obdobny priraz, kterym dojde k dokonceni spojeni
prostoru nadrze a vnittku PK. V zavéru budou jednotlivé prostupy (niky) vystrojeny tabulovymi
uzavéry a ovladacimi mechanismy.

7.1.7.5 ZHODNOCENI NAVRHOVANE VARIANTY

Cilem posuzované varianty bylo provéfit teoretické limitni hodnoty kapacity PK a této
kapacité pfizpGsobit jak stavebni tak technologické usporadani PK. Pomérné velky prostor
v dolnim ohlavi pfi plné vyhrazenych dolnich vratech pfedstavuje nezanedbatelny potencial pro
prevod Casti spektra povodnovych pritokd. Stavajici technologie vS8ak neumoznuje manipulace
vedouci k fizenému prevadéni pratokd prfes PK. Proto se navrhuje vymeéna dolnich vrat.
Namisto stavajicich stavidlovych opérnych vrat se navrhuje vystrojit dolni ohlavi vraty typu
Stoney. Vyménou pouze dolnich vrat by vSak nedoSlo k plnohodnotnému vyuziti hydraulického
potenciélu otvoru pfi pfevadéni velkych vod. Proto se za timto u¢elem navrhuje vybudovat série
min. 3 otvord o rozmérech cca 5,0 x 5,0 m. Témito otvory a otevienymi vraty v hornim ohlavi
bude pfivadéna voda do prostoru PK.

Nespornou vyhodou navrhované varianty v porovnani napfiklad s Variantou 6, kde je
také feSena Uprava plavebni komory je skuteCnost, Ze prakticky odpada nutnost narocného
jimkovani a to jak ve smyslu technickém, ekonomickém, tak ¢asovém. Stavebni zasahy kromé
budovani napustnych objektd jsou nevyznamné a na zékladé zkuSenosti z obdobnych projekti
se Ize domnivat, Ze konstrukce novych vrat bude svymi dimenzemi blizk4 stavajici konstrukci
stavidlovych opérnych vrat. Vyhodou navrhovaného rozsahu zasahu do stavajicich konstrukci
je i fakt, Ze existuje reélny predpoklad implementace navrhovaného opatfeni béhem jednoho
mimoplavebniho obdobi.

PFi otevieni postrannich uzavéra je nutno pocitat s velmi bouflivym charakterem pratoku
PK, bude nutno posoudit jeho vliv na vSechny soucésti strojni technologie i stavebni ast.
Stejné bude nutno posoudit vliv oslabeni vnéjSi zdi PK vloZzenymi okny s Sachtami, protoZze
statické problémy stavebni ¢asti pfi dlouhodobé prazdné komore se v minulosti jiz projevily.

| pfes tato opatfeni je celkovd kapacita PK pfi pfevadéni povodiovych pratokd se
zapoctenim teoretické kapacity korunovych prelivi nedostate¢nd. Dochazi vSak k pfiblizeni
k pozadované hodnoté kontrolniho pratoku a proto lze zavérem konstatovat, Ze navrhovanou
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variantu doporucujeme z technického hlediska k podminénému dalSimu sledovani a to ve
smyslu zahrnout ideu navrhovaného feSeni v ramci feSeni kombinovanych variant.

7.1.8 VARIANTA 8 — ZVYSENI KAPACITY OBJEKTU PLAVEBNI KOMORY
7.1.8.1 NAVRH TECHNICKEHO RESENI

Finalni variantou, kter4 byla v ramci provéfeni objektu PK posouzena, byla spojena
s navrhem technické Upravy PK tak, aby ve spolupraci s provozem stavajicich korunovych
prelivil bylo docileno celkové priitoéné kapacity 2 600 m®/s. Technické feSeni popisované
v ramci Varianty 8 s drobnymi nuancemi pfimo navazuje na Variantu 7.
Z hlediska navrhu rozsahu Uprav stavajicich konstrukci bylo v ndvaznosti na technické
feSeni pospané v rdmci Varianty 7 nutno provéfit zejména tyto discipliny:
e Stanovit poZadované stavebni Upravy v prostoru dolniho ohlavi za Gcelem zvySeni
kapacity
¢ Navrhnout parametry nové instalovanych vrat dolniho ohlavi
e Zhodnotit pfinos navrhovaného opatfeni

7.1.8.2 HYDRAULICKO — TECHNICKE POSOUZENI

Stavajici rozmeérové usporadani v prostoru dolniho zaporniku (6,0 x 10,4 m) bylo v ramci
hydraulického posouzeni v pfedchozi alternativé shledano, jako nevyhovujici. Stavajici
teoretickd maximalni kapacita prostoru dolniho ohlavi je cca 664 m*s. Za predpokladu kapacity
stavajicich prelivll (na zakladé zvolenych standartnich hydraulickych vypoctd) danych hodnotou
1746 m®/s je v8ak pozadovano nalézt takové technické opatieni, kterym bude umoZznéno
prevadét pritok cca 854 m®/s. Na zakladé hydraulické analogie vypodtu vytoku zatopenym
otvorem byl pro pozadované pritocné mnozstvi hleddn adekvatni rozmér otvoru a to pfi
zachovani Sitky otvoru dany Sitkou plavebni komory. VySe uvedenym pozadavkim vyhovuje
vySka otvoru 12,60 m, tj. s dolnim okrajem zaporniku na drovni 364,30 m n.m., coZ je 0 cca
2,2m vysSi droven nez u stavajici konstrukce. Vramci hydraulického posouzeni byla
provedena jakasi rozvaha nad citlivosti jednotlivych vstupnich veli¢in hydraulického vypoctu a je
nutno upozornit na skute¢nost, Ze napfiklad rozdil pouze dvou setin (0,02) u parametru
vytokového soucinitele resultuje v rozdil i 30 cm v poZzadované vySce pruto€ného otvoru. Je
proto naprosto zasadni kapacitu plavebni komory provéfit na fyzikdlnim modelu s naslednou
moznosti oddélit konzuméni kfivku prelivu a konzuméni kfivku PK.

Z hlediska technického FeSeni je uvaZzovana obdobny pfistup jako v pfipadé Varianty 7.
Tedy stavajici vrata v dolnim ohlavi budou vyménéna za vrata typu Stoney vystrojena klapkami
v dolni ¢asti vrat pro moznost obsluhovat PK dle stavajicich regulativi. Zatimco u predchozi
Varianty 7 byly pavodni vrata o rozmérech 6,0 x 10,7 m vyménéna za vrata typu Stoney
shodnych rozméra, je v pfipadé Varianty 8 nutno osadit horni vrata o rozmérech cca
6,0 x 12,9 m. Pfesné rozméry budou optimalizovany v navazujicich projektovych stupnich.
Zatimco stavajici hradici konstrukce byla po jejim vyhrazeni schovana za konstrukci dolniho
zaporniku, bude nutno u nové navrhované hradici konstrukce pocitat s hornim okrajem nad
arovni 372,60. Této skuteCnosti bude nutno upravit i dispozi¢ni FeSeni pohybovacich
mechanism( umisténych na platu PK.

Z hlediska stavebnich zasah( do stavajici konstrukce PK pretrvava i pro Variantu 8
nutnost dodate¢né vystavby natokovych oken ve zdech PK. Dale je nutno snizit dolni hranu
zaporniku o cca 2,2m. Pro konstrukci dolniho zaporniku bude ve vztahu ke stavebnim
zasahdm a instalaci mohutnéjsi hradici konstrukce nutno provést detailni staticky posudek.

Podstatou Upravy technologického vystrojeni PK je ndhrada stévajicich stavidlovych vrat
s protivodnim tésnénim a spodnimi vypoustécimi klapkami za uzavér obdobného typu na
kolovém podvozku. Vlastni téleso nového uzavéru se dimenzovanim IliSi od stavajiciho
zvySenou vyskou. Zasadni vliv vS8ak m& kolovy podvozek, dimenzovany na vysoké zatizeni
hydrostatickymi a hydrodynamickymi silami. Velikost a poc€et kol ma pfimy vliv na hmotnost
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vratné a na dimenzovani prvkd novych zabetonovanych armatur (nosnych a vodicich kolejnic),
které budou muset byt osazeny do nové vytvofenych primarnich drdZzek na sténach dolniho
ohlavi PK. ZvySeni hmotnosti vyvol& nutnost zmény pohonného mechanismu a obou zavésnych
fetézd vratné. Pohon po zkuSenostech zlstdva elektromechanicky, jeho dispozice
a dimenzovani bude provedeno na vysSi vySku stavidlovych vrat, hmotnost a vyslednou
hydrodynamickou silu pfi manipulaci do pratoku.

Navrzené uzavéry ve sténé PK musi byt téZ konstruovany na manipulaci do pritoku,
musi byt vybaveny odpovidajicim podvozkem. Pohon stavidel mize byt jak hydraulicky
(pfimocary hydromotor), tak elektromechanicky (cévovy mechanismus). Jednotliva stavidla
musi byt vybavena provizornim hrazenim na navodni strané, aby byla moznd jejich udrzba.
Vyrazna netésnost téchto stavidel by méla za néasledek horsi funkci PK, protoZze by nebylo
mozno uzavfit vstup horni vody do PK.

Systém upravené manipulace zustava shodny jako v pfipadé Varianty 7.

7.1.8.3 DOPROVODNE INVESTICE NAVRHOVOU UPRAVOU

Stiety s vedenim inzenyrskych siti

Navrhované Upravy konstrukce a vymeény technologie PK, nejsou ve stfetu se stavajicim
vedeni inZzenyrskych siti, vyjma rozvodl vlastniho technologického vybaveni PK. V rdmci
vystavby bude nutné pravdépodobné pfesunout stozar signalizace, umistény na levobfezni zdi
PK. V rdmci vymeény ovladdaciho mechanismu a osazeni ovladacich mechanismu tfech novych
stavidlovych uzavérd, bude nutné pocitat s doplnénim stavajicich rozvodd vedenych
v kabelovych kanéalech o rozvody pro novou technologii.

Strety s objekty technické a dopravni infrastruktury

Navrhovana stavebni Uprava se dotyka stavajici konstrukce plavebni komory. Po dobu
provadéni praci bude pferuSena plavba. Plavebni komora byla v roce 2011 uvedena do provozu
s finan€énim pfispénim EU. Proto je nutné pocitat s limity, které stanovuji napfiklad, Ze nesmi
dojit k vyznamnéjSimu omezeni provozni doby PK diky provadéni stavebnich Gprav, vcetné
dlouhodobéjsi odstavky provozu v plavebni sez6né duben — fijen.

7.1.8.4 PROVADENI| STAVBY

Postup pfipravy, resp. provadéni stavby je v pfipadé varianty 8 obdobny jako u pfedchozi
varianty. Jedinou z&sadni zménou je nutnost stavebniho zasahu do konstrukce dolniho
zaporniku, ktery bude proveden po demontdzi stavajicich dolnich vrat. Systém ochrany
staveniSté vSak zlUstdva nezménén, tedy s plnym vyuzitim stavajicich provoznich a reviznich
uzaveéra PK.

Z hlediska provadéni stavebnich zasah(l do plata PK ve vazbé na vybudovani
natokovych oken je navrzen shodny postup vystavby za vyuZiti vypuSténého prostoru PK, resp.

provadénim za pomoci potapécské techniky z prostoru nadrze.

7.1.8.5 ZHODNOCENI NAVRHOVANE VARIANTY

Cilem posuzované varianty bylo nalézt takovy soubor opatfeni, kterymi bude docileno
poZadované kapacity ve vazbé na kapacitu stavajiciho bezpecnostniho prelivu. Jedna se
v podstaté o mirné modifikovanou pfedchozi Variantu 7. Kromé vyhod spojenych s provadénim
stavebné technologickych Uprav obdobné jako u predchozi varianty i zde lze konstatovat
relativné nevyznamny zasah do stavajicich konstrukci VD.

PFi otevieni postrannich uzavéra je nutno pocitat s velmi bouflivym charakterem pratoku
PK, bude nutno posoudit jeho vliv na vSechny soucésti strojni technologie i stavebni ¢ast.
Stejné bude nutno posoudit vliv oslabeni levé zdi PK vloZzenymi okny s Sachtami, protoze
statické problémy stavebni ¢asti pfi dlouhodobé prdzdné komore se v minulosti jiz projevily.
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VySSi vySka vratné vyzaduje prodlouZzeni vodicich kolejnic vratné a svislé posunuti
elektromechanického pohonu tak, aby se prahova ¢ast vratné dostala nad drover horni hrany
otvoru v zadni sténé PK.

Na z4kladé vySe uvedeného lze z&vérem Kkonstatovat, Ze navrhovanou variantu
z technického hlediska doporu€ujeme k dalSimu detailnimu sledovani.

7.2 NAVRH VARIANT RESENi POMOCIi zVYSENi UROVNE MBH NAD
SOUCASNOU KMH

Varianty technického feSeni formou zvySeni drovné MBH nad soucasnou KMH
v podstaté predstavuje zajiSténi stability konstrukce hraze a dalSich objektd VD, pro novy
navrhovy stav, kdy je vodni dilo vystaveno plsobeni kontrolni povodné Qigo00= 2 600 m3/s
a k jejimu prevodu pres VD je vyuzivano pouze stavajici vypustné zafizeni, coz méa za nasledek
prekro€eni stavajici MBH definovanou kotou 372,60 m n.m.

Pro prehlednost jsou varianty, v rdmci nichZ jsou provedeny navrhy na zvySeni MBH,
oznacovany velkymi pismeny abecedy.

Z&kladni kritéria navrhu opatfeni pro zajisténi stability konstrukce hraze a dalSich objekt(
VD vychéazeji ze zavérh prace VUV VD Hnévkovice — OvéFeni konzuménich kfivek na fyzikalnim
modelu [6] pro posuzovanou Variantu Il. Tato varianta modelového vyzkumu zahrnuje shodné
se souc¢asné navrhovanymi variantami uzavfeni vSech otvor(l mezi korunou hrdze a mostovkou
(vyjma otvoru stavajicich BP a PK). Uzavfenim otvort dojde k ¢asteCnému snizeni pratocné
kapacity vodniho dila, nebude vSak hrozit mozné zaplaveni VE shora, vodou pfepadajici otvory
nad VE. Pfi prichodu povodni je pratok pfevadén nejprve tfemi bezpecnostnimi prelivy, které
jsou ve funkci pfi dosazeni hladiny 370,10 m n.m., nasledné zac¢ne Cast prutoku pfepadat pres
uzavfena horni vrata plavebni komory na kété 371,90 m n.m. a konec¢né pfi prekroCeni hladiny
na koté 372,60 m n.m. dojde k pfepadu vody i pfes zdi plavebni komory s naslednym odtokem
otevienymi dolnimi vraty PK. Hladina nad vodnim dilem bude pfi dosaZeni pratoku
Q10.000= 2 600 m*/s na Grovni KMH= 374,70 m n.m. Uroveii MBH je uvazovana na koté
374,85 m n.m., tj. 0 2,25 m vySe nez sou€asna. Jako vychozi hodnota pro stanoveni MBH byla
arovenn KMH, vychéazejici z provedené transformace PV, kter4 byla zvySena o 15 cm tak, aby
byla splnéna podminka normy CSN 75 2935 KMH < MBH. Urovef hladiny dolni vody bude pfi
pritoku Q19.000= 2 600 m®/s dosahovat koty DV= 364,08 m n.m. Pro dalSi vypocet stability hrdze
bylo nutné uvaZovat Uroven dolni hladiny poniZzenou o vliv provzdusnéni vody, které dle
materiald VUV [6], resp. TBD [8] bude &init cca 10% tzn. Grover dolni hladiny pro variantni
feSeni zvyseni stability zvolenych dilatacnich blokd je uvaZzovana na kété 362,58 m n.m.

Pro vSechny varianty technického feSeni ve smyslu zvySeni MBH existuje spolecny
soubor opatreni, ktera bude nutno spolec¢né realizovat s navrhovanymi variantami technického
feSeni. Pro prehlednost jsou tato spole¢na opatfeni popsana mimo vlastni popis technickych
variant zvySeni MBH. Ve vztahu k vodnimu dilu se jedna zejména o zajiSténi prostupd mezi
korunou hraze a konstrukci mostovky a o doplnéni injekéni clony v obou zavézénich hraze.
Nicméné kromé vlastniho zajisténi otvor( nad korunou hraze bude nutné zvaZit realizaci fady
dalSich opatfeni, kterymi bude zvySena odolnost vodniho dila, resp. bude sniZzeno riziko vzniku
poSkozeni a ekonomickych Skod na VD a objektu Cerpaci stanice provozni vody pro JETE.
Predpoklada se, Ze vycet vSech opatfeni bude dale upfesnén v navazujicich stupnich
projektové dokumentace.

Doplnéni injekéni clony

V obou mistech zavazani hrdze bude nutné navysit stavajici tésnici clonu formou
dodate¢né injektdZe na droven 375,45 m n.m., pficemZ délka levostranné doplrikové injekeni
clony je 14 m a na pravé strané 15m. Timto opatfenim se zabrani moznému poskozeni
v mistech zavazani télesa hraze.
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ZajiSténi otvord nad Grovni 372,60 m n.m.

Varianta dale pocita se zajiSténim vSech otvor( nad urovni 372,60 m n.m. vyjma otvoru
v misté blokd bezpecénostniho prelivu a plavebni komory. Celkem se uvazuje se zajisténim 6-ti
otvor(l. Otvory v blocich ¢ 12 (blok VE), 13, 14, 15 budou zaslepeny Zelezobetonovou
vyzdivkou az do Urovné spodniho okraje mostovky. Otvor v bloku 2 (prdchod pro sportovni
plavbu) na pravém bfehu bude zajiStén pomoci mobilniho hrazeni. Mobilnim hrazenim bude
déle zajistén vstup do revizni Stoly v bloku €. 16 na levém bfehu (vstupni poklop je v sou¢asné
dobé jiz zatésnén). Alternativou zajiSténi vodotésnosti na vstupu do revizni Stoly mdzZe byt
vymeéna stavajicich dvefi, za dvefe ve vodotésném provedeni. Zatimco mobilni hrazeni
v prostoru kolem obou prostupud je ekonomicky mirné méné nékladné v porovnani s tlakovymi
vraty, je véci primarné obsluhy VD, které z navrhovanych opatfeni bude v rdmci kazdodenniho
provozu vice pfiznivé. Ohraniceni prostoru mobilnim hrazenim teoreticky umozni pfistup do
injekéni Stoly z levé strany i za kontrolniho povodnového stavu.

Ostatni opatfeni proti vzniku piimych $kod na VD a objektu €S (doporuéend opatfeni
nezapracovana do vlastniho technického feSeni nize uvedenych variant)

Nasledujici opatfeni vzhledem krozsahu praci presahujicimu ramec této studie,
nezbytné znalosti konstrukéniho uspofaddani a nedostatec¢né znalosti sou¢asného technického
stavu konstrukci zejména objektd VE, CS a PK, nebyla blize zapracovana do vlastniho
technického feSeni varianty. Nicméné realizace téchto opatfeni ve vétSi ¢i menSi mife
podmifiuje moznost navySeni urovné MBH na droven 374,85 m n.m. tak, aby byla dodrzena
ustanoveni CSN 752935 a CSN 752340. Tato opatfeni maji zarovel za Ukol zabréanit
moznému vzniku §kod na vodnim dile a CS JETE pfi prachodu priatoku Q1o.000. Lze konstatovat,
e navrhovana opatieni budou plnit sv(j G&el pfi prekroéeni pritoku Q=1746 m*/s (viz popis
Varianty 1) pfi kterém dosahuje hladina Grovné 372,60 m n.m., tedy pritoku vétSim nez je Q1000
(1 650 m*/s). V dalich stupnich dokumentace bude nutné zvazit jednotliva opatieni a stanovit
dllezitost jejich realizace sohledem na mozna rizika a pfipadné ekonomické Skody.
Predpokladany rozsah opatfeni (fazeno podle dllezitosti) je nasledujici:

1) Opatreni pro zajisténi objektu CS JETE pied vniknutim vody

Navyseni hladiny MBH na novou droven 374,85 mn.m. je prakticky vylouc¢eno bez
realizace opatfeni, které zajisti objekt CS provozni vody pro jadernou elektrarnu Temelin pred
vniknutim vody pfi ndvrhovém stavu. Tato Cerpaci stanice neni soucasti VD Hnévkovice a je
realizovana v ramci souboru staveb vlastni jaderné elektrarny Temelin. Pfi sou€asné znalosti
konstrukce objektu CS a jeji vyskové dispozice Ize sjistotou tvrdit, Ze dojde k postupnému
zaplaveni strojovny CS a k redlnému riziku poskozeni technologie. To se tyka i pfilehajici
rozvodny, kompresorovny a dalSich provoznich objektd. K zaplavovani strojovny CS bude
dochéazet pravdépodobné jiz pfi prekroceni hladiny 372,60 m n.m., ktera odpovid& dolni Grovni
vstupu do objektu z bo¢nich ochozll. Vstupy do haly stanice a navazujici zdi haly nad Grovni
ochozl nebyly navrzeny na zatiZzeni sloupcem vody vySky 2,25 m. V ochozech jsou umistény
vtoky k jednotlivym Cerpadlim a v Celech jsou hrazeny hradicimi tabulemi s navrhovym
zatizenim a vybavenim rovnéz neodpovidajicimu nové MBH. Navrh opatfeni pro zajisténi CS
a souvisejicich objektd pfed vniknutim vody bude nutné zvazit v navazujicich stupnich
projektové dokumentace. Za sougasného stavu poznani konstrukéniho feseni objektu CS nelze
jednoznacné stanovit vycet opatfeni, které by bylo pfipadné nutné realizovat.

2) Opateni pro zajisténi stén a technologického vybaveni PK

Za predpokladu vyuziti plavebni komory VD pro pfevadéni znacné Casti povodrového
pritoku bude nezbytné nutné provéfit a stanovit vhodné manipulacni postupy a opatfent,
které minimalizuji nebo pfipadné zcela vylouci pfipadné povodriové Skody na objektu PK. Dale
bude nutné provést posouzeni stability stén a hornich vrat PK pfi preliti vodou pfi hladiné MBH.
Vzhledem ke konstrukénimu FfeSeni PK jako poloramové konstrukce a absenci relevantnich
podkladd zejména vykrest vyztuZze stén PK v podstaté neni mozné v ramci této studie proveést
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posouzeni stability stén PK a provést navrh jejich pfipadného zajisténi podobné jak je tomu
i v pfipadé hornich vrat. Svysokou mirou pravdépodobnosti se Ize domnivat, Ze stény PK
a horni vrata jsou navrZzeny na zatéZovaci stav, kdy je plavebni komora zcela vyprdzdnéna
a hladina vody v nadrzi je na koté 371,60 m n.m. Tento zatéZovaci stav se jevi v pfipadé stén
PK jako vice kriticky neZ navrhovy zatéZovaci stav s hladinou v rovni MBH= 374,85 m n.m. kdy
je prostor PK ¢&astec¢né zaplnény. Neni vSak zohlednén vliv prelévani koruny zdi, ktery maze
hrat vyznamnou roli. Dale Ize konstatovat, Ze konstrukce hornich vrat a boénich zdi PK nejsou
navrzeny na tato zatizeni a mazZe dojit k jejich poSkozeni. Dalsi Skody pravdépodobné vzniknou
na vystrojeni plavebni komory, ovladacich mechanismech vrat a objektu velinu PK.
V nasledujicich stupnich dokumentace bude nutné provéfit a navrhnout mozna napravna
opatfeni.

3) Opatfeni pro zajisténi uzavera BP

Prichod povodné pfi navrhovém stavu bude mit za nasledek, Ze i zcela vyhrazené
segmentové uzavéry BP budou pfi dolnim okraji namahany paprskem vody pfepadajicim pres
prelivné plochy. U dolni hrany zdvizenych segment bude dochézet k zavzdouvani hladiny.
Realné hrozi riziko poskozeni uzavér(i pfedméty transportovanymi vodou béhem povodné. Dale
muze dojit k poSkozeni ovladacich mechanismu a jejich vyfazeni z funkce. V dalSich stupnich
dokumentace bude nutné vyhodnotit toto riziko a pfipadné navrhnout napravna opatfeni.
Napravna opatfeni by v tomto pfipadé spocivali pravdépodobné ve vyméné stavajicich uzavérd,
ktera by byla pfipadné spojena i se stavebnimi Gpravami.

4) Opatfeni pro zajisténi uzavéra spodni vypusti

Funkci spodni vypusti ma plnici obtok plavebni komory s vtokem v jejim hornim ohlavi.
Obtok je hrazen dvojici stavidel, jejichz dimenzovani nebylo provedeno na navrhovy stav s MBH
na urovni 374,85 mn.m. a hrozi jejich poSkozeni v pfipadé, kdy dojde k jejich uvedeni do
uzavfené polohy. K dalSimu poskozeni maze dojit vniknutim vody do ovladaciho mechanismu.

5) Opatfeni pro zajisténi objektu VE pFed vniknutim vody

Pro zajisténi objektu VE pred vniknutim vody pfi navrhovém stavu bude nutné realizovat
opatfeni, ktera zajisti vodotésné uzavieni vSech vstupnich otvord vystavenych G¢inkam
zvySené hladiny v horni i dolni vodé vodniho dila. Dle soucasného predpokladu se jedna
zejména o vstupni dvefe ze strojovny VE na galerii nad vytoky ze savek oproti dolni vodé
(poklop na Sachté vstupu do strojovny VE z ploSiny vtokd na kété 372,60 m n.m. z horni hladiny
je v soucasné dobé jiz utésnén). Zajisténi otvorl lze snadno realizovat jako vodotésny poklop,
resp. dvefe. V dalSich stupnich dokumentace bude nutné podrobné prezkoumat tento
predpoklad a ve spolupraci s provozovatelem VE identifikovat vSechna rizikova mista, kde hrozi
potencionalni nebezpedi vniknuti vody do prostoru interiéru VE nebo poskozeni technologie VE
a navrhnout napravna opatfeni.

6) Opatfeni pro zajiSténi rychlouzaveérd a uzavér savek VE

Rychlouzévéry na natocich do VE nejsou dimenzovany na navrhovy stav z hladinou MBH
na urovni 374,85 mn.m. Stejné tak tomu je v pfipadé uzavérl savek VE, které nebyly
dimenzovany na Uroven dolni vody pfi prichodu pritoku Q10.000- Reseni tohoto problému bude
muset byt podrobné prozkoumano v navazujicich projekénich stupnich. Za sou¢asného stavu
poznani Ize usuzovat, Ze nebude ze zfejmych ddvodi mozné ponechat uzavéry oteviené. Hrozi
poSkozeni nejen obézného a rozvadéciho kola, ale i vika turbiny s naslednym vniknutim vody
do interiéru VE.
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7.2.1  VARIANTA A — KOTVENI HRAZOVYCH BLOKU DO PODLOZi

Cilem Varianty A byl navrh kotveni hrdzovych blokd do podloZi za pfedpokladl zvySeni
trovné MBH nad KMH. Z hlediska navrhu technického feSeni bylo nutné feSit nésledujici
otazky:

e Provéfeni stability hrdzovych bloka.
Provéreni technickych moznosti kotveni konstrukci do skalniho podlozi.
Navrh zplasobu kotveni hrazovych blokud k podloZi.
Navrh zajiSténi otvorl mezi korunou hrdze a mostovkou.
Identifikace opatteni proti vzniku 3kod na VD a objektu CS.
Provéfit provadéni stavby sohledem na minimalizaci dopad( na stavajici provoz
VD Hnévkovice resp. na zabezpecéeni odbéru provozni vody pro JETE.
e Zhodnoceni klad(l a zaporu navrzené varianty.

7.2.1.1 NAVRH TECHNICKEHO RESENI

Kotveni hrazovych bloki

Navrh technického feSeni kotveni hrdzovych blokd vychézi z pfedpokladu navysSeni
stavajici urovné MBH= 372,60 m n.m., nad KMH= 374,70 m n.m., jejiZ droven je dana hladinou
pfi pratoku Q1,000 Stanoveni trovné KMH vychazi z vypoctu transformace navrhové povodriové
viny. Pro splnéni podminky CSN 75 2935 MBH = KMH, proto byla nova troveri MBH pro dalsi
postup zpracovani této studie zvolena na kété 374,85 m n.m. Toto navySeni m4 za nasledek
zménu zatéZovaciho stavu, ktery je nutné posoudit a pfipadné navrhnout napravna opatfeni
v tomto pfipadé ve formé kotveni spodni stavby k inosnému skalnimu podloZi, které zajisti
dodrzeni stupné bezpecnosti m = 1,1 proti posunuti, resp. m > 1,5 proti pfeklopeni.

Navrh vlastniho kotveni byl proveden na z&kladé posouzeni stability limitnich hréazovych
blokG a je uveden nésledujici kap 8.2.1.2. Umisténi kotev bylo navrzeno v misté ostruhy
v predprsi bloku pfed prelivhou hranou. Kotvy budou provedeny jako trvalé pramencové pod
Uhlem 90° (svislé) v rozestupech po 1,0 m. Sila pfenasena jednou kotvou je Fyuq= 486 kN.
Velikost vypoctené sily se pohybuje v mezich, které dovoluji bezproblémovy pfenos sil pomoci
kotev. V tomto pfipadé bude mozné pouzit trvalé kotvy s5 pramenci (navrhova Unosnost
1 pramence je ~100 kN).

V ramci stabilitniho posouzeni navrhovaného feSeni byl zaveden predpoklad provedeni
kotev v prostoru predprsi prelivného dilataéniho bloku. Jako alternativni polohu kotev je
moznost situovat do horni ¢asti prelivné plochy za hradici konstrukci, pficemz kotvy by
sméfovaly Sikmo proti vodé pred injekéni Stolu do skalniho podlozi pod vySe zminéné predprsi.
Toto FeSeni by umoznilo snazsi kontrolu zhlavi kotev a pfipadné v budoucnu i obnoveni
pozadovaného predpéti v kotvach. Vyslednd podoba kotveni, findlniho navrhu zpUsobu
provedeni bude odvisla na zakladé vybraného zhotovitele a jim garantovanych zaruk na
provedené prace.

7.2.1.2 POSOUZENI STABILITY DILATACNICH BLOKU VD HNEVKOVICE

Posouzeni stability prelivnych bloka

Pro splnéni podminky bezpecnosti proti posunuti na zakladové spafe bylo nutné dodrzet
pozadovany stupen bezpecnosti m = 1,1, ktery odpovida kratkodobému mimofadnému zatizeni.
Posouzeni stability hraze bylo provedeno pro bloky bezpeénostniho prelivu (bloky ¢ 7, 9, 11),
které jsou z hlediska provéfovaného zatéZovaciho stavu vystaveny nejméné pfiznivé kombinaci
pusobicich sil. Tento predpoklad vychazi zijiz dfive provedenych stabilitnich vypocta
vychéazejicich z materidld TBD [8], na zakladé pocetniho ovéreni byl tento pfedpoklad shledan
jako relevantni. Vlastni vypocty byly provedeny na bloku €. 9 pro nasledujici zatéZovaci stav,
zohledriujici zavéry z modelového vyzkumu, kterymi jsou:

¢ Hladina vody v nadrzi na trovni MBH= 374,85m n.m.
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¢ Hladina dolni vody na udrovni 362,58 m n.m. (hodnota DVig poniZzena o zhruba
10% vlivem provzduSnéni vody).
¢ Vliv sil od pfepadového paprsku je zanedban
e Vztlakovy obrazec byl sestaven dle hladin horni i dolni vody a soucasné podle
vysledkd hodnot vztlaku ve vrtech v oblasti zakladové spary hraze pred a za
injekéni clonou (na podkladé provedené regresni analyzy dlouhodobych vysledku
meéfeni v rAmci TBD)
- tlak v méficim vrtu na navodni strané IC odpovida tlaku na zékladovou spéaru
pfi hladiné HV= 372,32 m n.m.
- tlak v méficim vrtu na povodni strané IC odpovida tlaku na zakladovou spéru
pfi hladiné DV= 362,58 m n.m.

Podminky posouzeni stability:
o Bezpecnost proti posunuti na zakladové spafe m = 1,1
o Bezpecnost proti preklopeni okolo vzdusni paty bloku: k >1,5
e Svislé normélové okrajové napéti v zakladové spare oy as < Ogov

Postup vlastniho vypoctu véetné uvazovanych soucinitell a materidlovych vlastnosti
vychazel z vypoctu provedenych TBD v ramci prace VD Hnévkovice — Posudek bezpecnosti
vodniho dila pfi povodnich — aktualizace 2014 [8], z divodu mozZnosti provedeni zpétného
porovnani vyslednych hodnot. K tomuto je nutné podotknout, Ze existuji dalSi alternativni
postupy vypocCtu stability resp. zohlednéni jinych predpokladl vypoctu, kterymi lze docilit
odliSnych vyslednych hodnot.

V prvni fazi byl proveden vypocet stability hrdzového bloku €. 9 bez navrhovaného kotveni.
Z vypoctu vyplynuly nasledujici hodnoty:

1) Bezpecnost proti posunuti na zakladové spafe se zanedbanim soudrznosti na
zékladové spare:

m=0,99 ......... nesplniuje podminku m = 1,1 pro kratkodobé mimoradné zatizeni
2) Bezpecnost proti preklopeni okolo bodu na vzdusnim lici
k=1,38......... nesplniuje podminku k > 1,5

Na zakladé nepfiznivych vysledkd bylo pfistoupeno k navrhu opatfeni ve formé kotveni
blokll stavajiciho bezpecnostniho prelivu (7, 9, 11) pomoci trvalych kotev k podlozi. Postup
vypoctu spocival ve vyjadieni hodnoty momentu, ktery budou muset kotvy pfenaSet tak, aby
byly splnény podminky stability provéfovanych blokd hraze. Hodnota momentu dle vypoctu:

Myot= 10 646 kNm

Umisténi kotev bylo navrzeno v misté ostruhy v predprsi bloku pfed prelivnou hranou. Kotvy
budou provedeny jako trvalé pramencové pod uhlem 90° (svislé) v rozestupech po 1,0 m. Sila
prenaSena jednou kotvou (resp. sila pusobici na 1 m Sifky konstrukce) je pak dana hodnotou:

Fro= 486 kN

Velikost vypoctené sily se pohybuje v mezich, které dovoluji bezproblémovy pFenos sil
pomoci kotev. Vtomto pfipadé bude mozné pouzit trvalé kotvy s5 pramenci (n&vrhova
anosnost 1 pramence 100 kN).

Po zpétném dosazeni navrhu kotveni do vypoc¢tu podminek stability vychazeji nasledujici
hodnoty:
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1) Bezpecnost proti posunuti na zékladové spare se zanedbanim soudrZznosti na
zakladové spére:

m=1,12 ......... spliuje podminku m = 1,1 pro kratkodobé mimofadné zatizeni
2) Bezpecnost proti pfeklopeni okolo bodu na vzduSnim lici
k=1,51......... splfiuje podminku k > 1,5

Provedené vypocty prokazuji, Ze pfi zvySeni MBH na uroven 374.85 m n.m. neni
prokazana stabilita limitniho pfelivného bloku 9 (resp. 7, 9, 11) a je nutna aplikace napravnych
opatfeni, ktera dovoli navySeni MBH na tuto hodnotu.

PFiznivé vysledky vypoctu po dosazeni navrhu kotveni dokladuji, Ze realizaci dostate¢né
dimenzovanych kotevnich prvkd v naSem pfipadé v misté ostruhy v pfedprsi bloku pfed
prelivnou hranou, lIze dosahnout pozadovanych stupnud bezpecnosti. SouCasné Ize splnit
pozadavek CSN 752935 MBH=KMH (MBH=374,85mn.m. = KMH= 374,70 m n.m.), pfi
jehoz spinéni bude prokdzéna bezpecnost vodniho dila pfi povodnich.

Zvolené umisténi kotev se z hlediska velikosti pfenaSené sily vyjadfené z hodnoty
momentu potfebného pro dosazeni podminek bezpecénosti, jevi jako nejvyhodnégjsi. Alternativa
s provadénim Sikmych nebo svislych kotev z prostoru injekéni Stoly je vzhledem k velikosti
vyslednice sil také mozna, ale hrozi zvy$ené riziko priisakil vody do IS.. Kombinace, kdy dojde
k provedeni kotev v obou uvaZzovanych umisténich souCasné je mozna, bude tak mozné
rozdélit u€inek momentu a docilit napf. vyhodnéjSich rozestupd mezi jednotlivymi kotvami. DalSi
faktory této kombinace jsou v3ak spiSe nevyhodou.

Posouzeni stability ostatnich dilataénich bloku
V rdmci posouzeni stability hraze bylo provedeno dale ovéfeni stability hrdzovych blokd 5

a 13, které svym tvarovym feSenim reprezentuji pravou a levou ¢ast hrdze. Zaroven je mozné
oba vybrané bloky povaZovat z hlediska pusobeni provéfovaného zatéZovaciho stavu jako
limitni pro dané ¢éasti télesa hraze.

Hodnota poZadovaného stupné bezpecnosti proti posunuti na zékladové spafe m = 1,1 byla
v pfipadé blokd 5 a 13 bezpecné prekro€ena vice nez o dvojnasobek.

Hodnota poZadovaného stupné bezpecnosti proti pfeklopeni okolo bodu na vzduSnim lici
k > 1,5 byla v obou pfipadech pfekrocena zhruba o jednu tfetinu.

Provedené vypocty prokazuji, Ze navrh napravnych opatfeni v pfipadé pravé a levé Casti
hraze neni z hlediska stabilitniho posouzeni VD zasadni.

Posouzeni stability ostatnich bloku

V pfipadé posouzeni stability bloku €. 12 (VE) a blokd &. 8 a 10 (pilife mezi poli BP) bylo
vyhodnoceno riziko nedodrZeni provéfovanych  stupil bezpe€nosti jako velmi
nepravdépodobné, oveéfeni tohoto faktu bylo provedeno zjednoduSenym pocetnim postupem.
V pfipadé dilatacniho bloku €. 12 se jedna o pomeérné masivni betonovou konstrukci, jejiz
slozka vlastni tihy spolehlivé (i pfi zanedbani tihy turbogeneratord a techn. vybaveni) pfevazuje
nad predpokladanou slozkou pusobiciho vztlaku a sil plsobicich pro posunuti resp. preklopeni
konstrukce. Stabilitni posouzeni tohoto bloku proto neni zasadnim pro posouzeni bezpec&nosti
vodniho dila. Obdobné konstatovani lze aplikovat i v pfipadé dilatacnich blokd €. 8 a 10.
Posouzeni dilatacnich blokd délicich pilifd BP by mohlo byt zasadni pouze v pfipadé masivniho
zasahu do okolni betonové konstrukce, resp. zasahu do ocelovych hradicich konstrukci
a z ného vyplyvajici zména silového uspofadani od upravenych ocelovych konstrukci.

Posouzeni stability bloku plavebni komory (blok €. 5) z hlediska ovéfeni stupni
bezpecnosti proti prfeklopeni a posunuti ve sméru kolmém na osu hraze VD nebylo ze zfejmych
dlvodd vychazejicich z konstrukéniho usporadani komory provedeno a neni povazovano za

zasadni pro posouzeni bezpecnosti vodniho dila.
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Jako mozné riziko pro bezpecénost VD pfi prachodu navrhové povodné je vSak mozné
povaZzovat naméhani stén plavebni komory v prostoru mezi hornim a dolnim zapornikem (Usek
délky 53,0 m). Vzhledem ke konstrukénimu feSeni PK jako poloramové konstrukce a absenci
relevantnich podkladd zejména vykresl vyztuze stén PK v podstaté neni mozné v rdmci této
studie provést posouzeni stability jednotlivych stén plavebni komory a provést navrh jejich
pfipadného zajisténi.

S vysokou mirou pravdépodobnosti se lze domnivat, Ze stény PK jsou navrZzeny na
zatézovaci stav, kdy je plavebni komora zcela vyprazdnéna a hladina vody v nadrzi je na koté
371,60 m n.m. Tento zatéZovaci stav lze povaZovat za vice kriticky neZz nové uvaZovany
navrhovy zatéZzovaci stav s hladinou v Grovni MBH= 374,85 m n.m. kdy dochdazi k prelévani
koruny zdi PK a prostor PK je ¢aste¢né Ci Uplné zaplnény na minimalni uvazovanou droven
362,58 m n.m., resp. hladiny vySSi ovlivnéné skute¢nym pribéhem hladin v PK vytokové
Skrcenym konstrukci dolniho zaporniku. Na zékladé této Gvahy je mozné se domnivat, Ze stény
komory jsou dostatec¢né dimenzovany i pro pfipad vystoupani hladiny na Groven uvazovanou
v projektové dokumentaci. Dale se Ize domnivat, ze pfi poruSeni nebo i protrzeni stén plavebni
komory v pribéhu prichodu povodriového pratoku Qigoo0 VE VySe zminéném Useku nedojde
k pfimému ohrozZeni stability viastniho hrazového télesa. Velikost pfipadné pralomové viny pak
bude do zna¢né miry limitovana velikosti otvoru dolnich vrat PK.

7.2.1.3 DOPROVODNE INVESTICE NAVRHOVOU UPRAVOU

V rdmci tohoto navrhovaného variantniho feSeni nejsou doprovodné investice (kromé
vySe uvedenych v Uvodu této ¢asti zpravy) uvazovany. Vliv technického FfeSeni varianty na
Uzemi pod a nad vodnim bude prakticky nezménény oproti stavajicimu stavu. Navrhovanym
feSeni nejsou dotéeny Zadné inzenyrské sité a pfipadné omezeni dopravy na mostovce vedené
nad korunou vodniho dila budou odvislé od konkrétniho metodického postupu vybraného
zhotovitele.

Za doprovodnou investici by mohla byt povaZovana opatieni pro zajisténi objektu CS
JETE pied vniknutim vody, nebot objekt CS neni sougasti vlastniho VD a neni tedy v rAmci
predkladané studie pfimo feSen. Vzhledem k faktu, Ze provoz CS je Gzce spjat s provozem
VD Hnévkovice (provoz VD je ve znaéné mife podFizen provozu CS, potazmo potfebam JETE)
nebyla tato opatfeni vyjmuta z vlastniho feSeni zabezpeceni VD pred UCinky velkych vod a jsou
popséana v Uvodu variantnich navrht zvySeni MBH.

7.2.1.4 PROVADEN| STAVBY

Provadéni stavby bude pfimo odvislé od vysledné optimalizace navrhovaného opatieni
atedy na finalni podobu polohy kotev. Jak jiz bylo v ramci technického popisu naznaceno,
predpokladéa se ze stabilitnich ddvodu provadéni kotev v predprsi prelivnych dilatacnich blokd.
Nicméné Ize vramci detailniho zpracovani navrhované varianty uvazovat i o kombinaci
provadéni kotev z prostoru revizni Stoly, ¢i z pfedem vybudovanych nik v konstrukci skluzu,
které by po provedeni zhlavi kotev byly zakryty demontovatelnymi poklopy. Takova Uprava by
zasadné nenaruSovala prevadéni povodniovych pritokd pres stavajici konstrukci
bezpec€nostniho prelivu, tak by umoznovala relativné snadny pfistup v pfipadé pravidelnych
kontrol predpéti kotev. V pfipadé provadéni kotev z prostoru skluzu bude vSak nutné systém
zakryti hlav kotev provéiit pro podminky prevadéni velkych vod a potencialné negativnich
dopadu z toho vyplyvajici — vznik podtlakd, kavitace, vytvoreni prekazek proudéni apod.

Z hlediska provadéni dodatec¢ného kotveni v prostoru predprsi prelivnych bloka Ize
provést teoreticky nékolika mirné odliSnymi zpasoby. Prvni zpisob predstavuje klasické feseni,
kdy je kotveni provddéno pod ochranou jimky (vysoké cca 12 m), druhy pfistup je vice
technologicky narocny a predstavuje feSeni ve formé provadéni kotveni z plavidla vybavného
potfebnou technologii, pfipadné Ize provadét Sikmé kotvy zprostoru horni hrany
bezpec€nostniho prelivu. Vzhledem k nérocnosti druhého zplsobu se v rédmci provéreni
proveditelnosti Varianty A uvaZuje klasicky zplisob provadéni, tedy pod ochranou jimky.
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Predpokladd se etapizace stavby, kdy bude vzdy zajimkovano pouze jedno pole
stavajiciho bezpecnostniho prelivu. Jimkovani bude provadéno vzdy jen na navodni strane.
S ohledem na porovnatelnost jednotlivych variant se predpoklada, Ze v prabéhu provadéni praci
nebude moZzné, vzhledem k nutnosti zajisténi bezpe¢ného odbéru vody pro JETE, snizit hladinu
v nadrzi trvale pod Uroven 365,85 m n.m. (dispecersk&d hladina). Jimka bude provedena jako
jednoduchd Stétovnicova zajiSténa rozpérami. Jimka bude provedena jako nasazena. Spodni
¢ast jimky bude nasazena na konstrukci pfedprsi prelivnych blokd, tedy na trovni 355,95.

Predpoklada se, Ze prace na jimce bude mozné provadét ,z vody" z plavidla vybaveného
prisluSnou technologii. Provadéni praci na kotveni spodni stavby pfelivnych blokd bude mozné
provadét pfimo v jimce nebo z pfistaveného plavidla.

Alternativni metoda provadéni z vodni hladiny je zde uvedena spiSe ilustrativné a bude
zalezet na technologickych moznost vybraného zhotovitel. Obecné vzato Ize vSak predpokladat
za mozné, provadét realizaci kotev napf. v ochranné ocelové vypaznici priméru 1200 mm
(nejvétsi hodnota vypaZnice pouZzivana pfi realizaci pilot) s tim, Ze nasazena vypaznice by byla
s podporou potapécské techniky do¢asné ukotvena a utésnéna k predprsi prelivnych blokd, po
vycerpani vody z vypaznice by byly provedeny vrtné a kotvici prace s naslednou demontézi
vypaznice a pfesunu na nasledujici pozici kotvy. PFi provadéni této metody realizace je vSak
nezbytna asistence potapécské techniky.

Zajisténi otvordl nad drovni 372,60 m n.m. v mistech nad VE a v misté prachodu
sportovni plavby bude mozné provadét za bézného provozu vodniho dila.

7.2.1.5 ZHODNOCENI NAVRHOVANE VARIANTY

Cilem Varianty A bylo posoudit a navrhnout takovy systém kotveni dilatacnich blokd
hrazového télesa, kterym by bylo docileno zvySeni MBH na pozadovanou Uroven 374,85. Tento
cil byl i na z&kladé stabilitnich vypoc¢ta potvrzen, pficemz nezbytny rozsah kotveni je nutno
provést pro dilatacni bloky bezpeénostniho prelivu, tedy pro dilatacni bloky €. 7, 9 a 11. Pro
dosazeni pozadovanych parametrd se navrhuje provést 12 ks 5-pramencovych kotev na jedno
dilatacni pole, pficemz se pfedpoklada zakonceni kofene kotvy je v Grovni cca 325,95.

Jednoznanym positivem predkladané varianty je dosaZzeni pozadovaného stupné
bezpecnosti vodniho dila, relativné konzervativnim technickym feSenim, které nepredstavuje ve
smyslu realizace komplikovanou stavebni disciplinu. Dil&i nevyhodou predkladané varianty je
nutnost dalSich dodatec¢nych dprav na vodnim dile mimo popisované technické FeSeni
Varianty A, tedy napf. ve formé& nutnosti dodateénych Gprav na uzavérech VE, objektu CS JETE
apod. Souc¢asné je nutno upozornit na souhrnny problém pro v8echny varianty feSené v ramci
zvySovani MBH, kterym je interakce akceptovatelné maximalni hladiny a ocelové hradici
konstrukce BP, presnéji feCeno dolniho bfitu pIné vyhraZzenych segmentovych uzavérd

Na zékladé vySe uvedeného lze zavérem konstatovat, Ze navrhovanou variantu
z technického hlediska doporucujeme k dalSimu detailnimu sledovani a to i v alternativni
kombinaci s jinymi technickymi néavrhy.

7.2.2 VARIANTA B — PRITiZENi TELESA HRAZE

Vramci Varianty B byla provéfena mozZnost technického navrhu pfitizeni télesa
hrdzovych blok(, zmény hlavnich sloZzek zatéZovych sil s cilem dosazeni zvyseni trovhé MBH
nad KMH. Z hlediska navrhu technického feSeni bylo nutné feSit nasledujici otazky:

Posouzeni stability hrdzovych blokd.

Navrh zpuasobu pfitizeni hrazovych blokd.

Navrh zajisténi otvord mezi korunou hraze a mostovkou.

Identifikace opatfeni proti vzniku $kod na VD a objektu CS.

Provéfit provadéni stavby sohledem na minimalizaci dopadl na stavajici provoz
VD Hnévkovice resp. na zabezpeceni odbéru provozni vody pro JETE.

e Zhodnoceni kladll a zapord navrzené varianty.
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7.2.2.1 NAVRH TECHNICKEHO RESENI

PritiZzeni télesa hraze

Navrh technického FeSeni pfitizeni hrazovych blokd vychazi z pfedpokladu navyseni
stavajici drovné MBH= 372,60 m n.m, nad KMH= 374,70 m n.m., jejiZ aroven je dana hladinou
pfi pratoku Q1o.000. Stanoveni rovné KMH vychazi z vypoctu transformace navrhové povodriové
viny. Pro splnéni podminky CSN 75 2935 MBH = KMH, proto byla nova troveri MBH pro dalsi
postup zpracovani této studie zvolena na kété 374,85 m n.m. Toto navySeni m4 za nasledek
zménu zatéZovaciho stavu, ktery je nutné posoudit a pfipadné navrhnout napravna opatfeni
v tomto pfipadé ve formé pfitiZzeni spodni stavby, které zajisti dodrZzeni stupné bezpecnosti m =
1,1, proti posunuti, resp. k > 1,5 proti preklopeni. Navrh vlastniho pfitizeni byl proveden na
zakladé posouzeni stability limitnich hrazovych bloku a je uveden v nasledujici kap. 7.2.2.2.

Pro navrhovanou pfibetonavku bylo uvazovano s pouzitim betonové smési o objemové
hmotnosti 2 500 kg/m®, tedy vétsi objemové hmotnosti nez, ktera je uvazovana ve vypoétu pro
stavajici konstrukci (2 400 kg/m®). Pouzitim betonové smési s vétsi objemovou hmotnosti byl do
urCité miry optimalizovan vysledny objem a tvarové feSeni pfibetonavky. VSeobecné Ize
konstatovat, Ze pfi pouziti betonovych smési s vySSi objemovou hmotnosti je mozné dosahnout

Z ekonomického hlediska je vSak mozné uvazovat pouziti betonové smési s objemovou
hmotnosti maximalné zhruba do 2 600 kg/m® poté se jednotkové ceny, vzhledem k nutnosti
pouZziti smeési s vyuzitim specialnich druhd kameniva a pfimési, skokové navysuiji.

7.2.2.2 POSOUZENI STABILITY HRAZOVYCH BLOKU

Uvodni rozvaha v ramci stabilitniho posouzeni Varianty B je obdobna jako v pfipadé
Varianty A, a to v€etné zavedeni shodnych pfedpoklad( vstupujicich do stabilitni vypoctu jak
neupraveného dilatacniho bloku, tak do stabilitniho posouzeni vysledného technického FeSeni
pfitizeni hrazového télesa.

V navaznosti na prvni fazi vypoctu v ramci niz je provedeno stabilitni posouzeni hrdzoveé
bloku €. 9 a jejiz vysledky jsou shodné s Variantou A, je ve druhé fazi pfistoupeno jiz vlastnimu
posouzeni navrhovaného feSeni.

V druhé fazi postup vypoctu spocival ve zméné zatézovaciho obrazce vlastni tihy télesa
hraze (G) tak, aby byly splnény podminky stability provéfovaného bloku hrdze. Na zékladé
predchozich nepfiznivych vysledkd bylo pfistoupeno k navrhu opatfeni ve formé pribetonavky
kotvené ke stavajici konstrukci stavajiciho bezpecnostniho prelivu (bloky €. 7, 9, 11). Technicky
navrh pfibetonavky byl nejprve feSen nad stavebnimi vykresy zejména nad pficnym fezem
blokem €.9. Po zvazeni vSech mozZnosti bylo pfistoupeno k umisténi pfibetonavky v misté
ostruhy v predprsi bloku pfed prelivnou hranou.

Z vypoctu vyplynuly nasledujici hodnoty:

1) Bezpecnost proti posunuti na zakladové spare se zanedbanim soudrznosti na
zakladové spare:

m=1,18 ......... splfuje podminku m = 1,1 pro kratkodobé mimoradné zatizeni
2) Bezpecnost proti preklopeni okolo bodu na vzdusnim lici
k=1,51......... splfiuje podminku k > 1,5

Provedené vypocty prokazuji, Ze pfi zvySeni MBH na droven 374,85 m n.m. neni
prokazana stabilita limitniho prelivného bloku 9 (resp. 7, 9, 11) a je nutna aplikace napravnych
opatfeni, kterd dovoli navySeni MBH na tuto hodnotu.

PFiznivé vysledky vypoctu po dosazeni navrhu pfitizeni konstrukce dokladuiji, Ze realizaci
pribetonavky o dostate€né hmotnosti v naSem pfipadé v misté ostruhy v predprsi bloku pfed
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prelivnou hranou, Ize dosahnout pozadovanych stupfi bezpecnosti. Soucasné Ize splnit
pozadavek CSN 752935 MBH =KMH (MBH=374,85mn.m. =2 KMH= 374,70 m n.m.), pfi
jehoz spinéni bude prokazéana bezpecnost vodniho dila pfi povodnich.

Alternativni technické feSeni s umisténi pfibetonavky na vzdusnim lici pfelivné plochy BP
bylo na z&kladé propoctd vyhodnoceno jako mélo efektivni a to i v kombinaci s pfibetonavkou
v misté ostruhy v predprsi bloku. Z hlediska vyslednice puasobicich sil tato pfibetonavka ke
vzduSnimu lici pfili§ nepfispiva a to zejména pfi posouzeni bezpecnosti konstrukce proti
k tomuto bodu a zmenSuje tak délku ramena sily G a tim i moment pUsobici proti vztlaku.
SouCasné se lze domnivat, Ze vysledna pfibetondvka by dosahovala objemu, ktery by
negativné ovlivihoval kapacitu BP (tento pfedpoklad by bylo nutné ovéfit na fyzikalnim modelu)
ameél by negativni vliv na stavajici konstrukéni usporadani vyvaru (napfiklad pfi feSeni
pribetonavky ve formé odraznych mustka).

V rdmci posouzeni stability hraze bylo provedeno dale ovéfeni stability ostatnich
hrazovych blokd s obdobnymi zéavéry jako v pfipadé pfedchozi Varianty A. Ve smyslu
stabilitniho ovéfeni ostatnich dilatacnich blok{ vodniho dila plati stanovisko uvedené v ramci
popisu Varianty A.

7.2.2.3 DOPROVODNE INVESTICE NAVRHOVOU UPRAVOU

V rdmci této navrhovaného variantniho feSeni nejsou doprovodné investice uvazovany.
Vliv technického feSeni varianty na Uzemi pod a nad vodnim bude prakticky nezménény oproti
stavajicimu stavu. Navrhovanym feSeni nejsou doteny Zadné inZenyrské sité a pfipadné
omezeni dopravy na mostovce vedené nad korunou vodniho dila budou odvislé od konkrétniho
metodického postupu vybraného zhotovitele.

Za doprovodnou investici by mohla byt povaZovana opatteni pro zajisténi objektu CS
JETE pred vniknutim vody, nebot’ objekt CS neni souéasti vlastniho VD. Vzhledem k faktu, Ze
provoz CS je Gzce spjat s provozem VD Hnévkovice (provoz VD je ve znaéné mife podfizen
provozu CS, potazmo potifebam JETE) nebyla tato opatfeni vyjmuta z vlastniho FeSeni
zabezpeceni VD pred Ucinky velkych vod.

7.2.2.4 PROVADEN| STAVBY

Predpoklada se, Ze stavba bude provadéna pod ochranou jimky. Predpoklada se
etapizace stavby, kdy bude vzdy zajimkovano pouze jedno pole stavajiciho bezpecnostniho
prelivu. Jimkovani bude provadéno vzdy jen na navodni strané. S ohledem na konzistentnost
v ramci posuzovani jednotlivych variant technického zabezpeceni VD se predpoklada shodna
vySkova u(roven navrhované jimky, ti. shladinou na 36585 a s 0,5m bezpecnostnim
prevysSenim. Jimka bude provedena jako jednoducha Stétovnicova zajiSténa vzpérami. Vyska
jimky bude cca 12 m. Na z&kladé predpokladané linie ochranné jimky a na zakladé archivnich
vykresu lze pfedpokladat, Ze vyznamna ¢ast jimky bude zaberanéna do mista zpétného zasypu
v predprsi prelivnych blok{. Alternativné lze uvaZovat i varianté provadéni, kdy nastraZzena
Stétovnice bude tvofit ztracené bednéni a presahujici vyska by po dokonceni betonaze byla pod
vodou ufiznuta. V pfipadé vybéru predkladané varianty bude detailni navrh jimkovani upraven
v ndvaznych stupnich projektové pripravy.

Predpoklada se, Ze prace na jimce bude mozné provadét ,z vody“ z plavidla vybaveného
prisluSnou technologii. Provadéni stavby kotvené pribetonavky prelivnych blokd bude probihat
pfimo v jimce. Dodavka betonové smési bude probihat pravdépodobné ze stavajiciho mostu,
bé&hem niz bude pravdépodobné omezen provoz na silnici lll. tfidy 12220.

Zajisténi otvord nad drovni 372,60 m n.m. bude mozné provadét za bézného provozu
vodniho dila.
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7.2.25 ZHODNOCENI NAVRHOVANE VARIANTY

Cilem Varianty B bylo posoudit a navrhnout takovy systém pfitizeni dilatacnich bloku
hrdzového télesa, kterym by bylo docileno zvySeni MBH na poZadovanou Uroven
374,85 m n.m. Tento cil byl i na zékladé stabilitnich vypoctd potvrzen, pfi¢emz nezbytny rozsah
pfitizeni na navodni strané plné zaujima prostor vymezeny nabéhovou ¢asti navodnich pilifd, tj.
cca 2,0 m pred stavajici betonovou konstrukci pfedprsi prelivného bloku. Ideové byl navrzen
upraveny lic ndvodni strany spodni stavby pfelivného objektu ve sklonu 1:2, nicméné jeho
pfesné tvarové feSeni bude pravdépodobné nutné koordinovat s vystupy méfeni na fyzik&lnim
modelu.

Nezpochybnitelnym pozitivem predklddané varianty je dosaZeni poZzadovaného stupné
bezpecnosti vodniho dila. Navrhovana Uprava navic nebude jakkoliv ovliviiovat stavajici
estetické vnimani vodniho dila a jeho zaclenéni do okolni krajiny, nebot po vystavbé
navrhovaného FeSeni bude toto skryto v prostoru stalého nadrzeni. V pfipadé vyctu
potencidlnich negativ, resp. potencialné moznych technickych komplikaci Ize uvést citlivost
navrhovaného opatfeni na kvalitu betonové smési &i relativné naro¢ny systém jimkovani. Obé
uvedené technické komplikace (potencialni negativni dopady) vSak lze v ramci naslednych
projekénich pfiprav vhodné minimalizovat. Stéle vSak zustavaji ve vyctu negativnich dopadu
implementace navrhované varianty nezménéné podminky pfi pfevadéni kontrolniho pratoku
stavajicim objektem bezpecnostniho prelivu a vliv kontaktu pfepadového paprsku s dolni ¢asti
segmentovych uzaveérd, negativniho dopady na ostatni konstrukce v ramci provozu VD (objekt
VE, CS JETE apod.) jak bylo shodné& uvedeno v popisu Varianty A.

Na zékladé vySe uvedeného lze zavérem konstatovat, Ze navrhovanou variantu
z technického hlediska doporucujeme k dalSimu detailnimu sledovéani a to i v alternativni
kombinaci s jinymi technickymi navrhy.

7.2.3  VARIANTA C — ZAMEZENI VZTLAKU NA ZAKLADOVOU SPARU TELESA HRAZE

V rdmci Varianty C byla v prvni fadé provéfena moznost snizeni pofadnice vztlakového
obrazce pusobiciho na zdkladovou sparu télesa hraze. Toho Ize teoreticky docilit systémem
drenéze podzakladi, nebo dodate¢nou vystavbou injekéni clony. V obou pfipadech teoretického
pFistupu je cilem zvysit trovné MBH nad KMH. Z hlediska navrhu technického feSeni bylo nutné
feSit nasledujici otazky:

Posouzeni stability hrazovych blokd.

Navrh technické feSeni drendze, pfipadné tésnici clony.

Navrh zajisténi otvord mezi korunou hraze a mostovkou.

Identifikace opatFeni proti vzniku $kod na VD a objektu CS.

Provéfit moznost provadéni stavby s ohledem na minimalizaci dopadu na stavajici
provoz VD Hnévkovice resp. na zabezpeceni odbéru provozni vody pro JETE.

e Zhodnoceni kladll a zapord navrzené varianty.

7.2.3.1 NAVRH TECHNICKEHO RESENI

Dren&z podzékladi s naslednym odé&erpanim vody mimo téleso hraze

Navrh technického feSeni zamezeni vztlaku na zakladovou sparu vychéazi z pfedpokladu
navyseni stavajici trovné MBH= 372,60 m n.m. nad KMH= 374,70 m n.m., jejiZ Groven je dana
hladinou pfi pratoku Qip.000- Stanoveni Urovné KMH vychazi z vypoctu transformace navrhové
povodriové viny. Pro spinéni podminky CSN 75 2935 MBH = KMH, proto byla nova drover MBH
pro dalSi postup zpracovani této studie zvolena na kété 374,85 m n.m. Toto navySeni ma za
nasledek zménu zatéZovaciho stavu, ktery je nutné posoudit a pfipadné navrhnout nipravna
opatfeni v tomto pfipadé ve formé drendZe podzakladi s od¢erpanim vody mimo téleso hraze
(pfipadné doplnéné novou tésnici clonou u vzdudni paty blokG BP), ¢imZ bude zajisténo
dodrzeni stupné bezpecnosti m = 1,1, resp. proti posunuti, resp. m > 1,5 proti pfeklopeni.
Posouzeni stability bylo provedeno pro limitni hrazovych bloka (bloky €. 7, 9 a 11), které jsou
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z hlediska provéfovaného zatéZovaciho stavu vystaveny nejméné pfiznivé kombinaci
pusobicich sil — viz kap. 7.2.1.2.

Podle vysledkd vodnich tlakovych zkouSek provadénych v jadrovych vrtech v rdmci 1G
prazkumu nérodnim podnikem Stavebni geologie Praha v lednu 1981 Ize konstatovat, Ze
horniny skalniho podlozi jsou v profilu hrdze propustné. Propustnost je vazana na vyskyt
vétSich nebo prabéznych puklin a vSeobecné se sniZuje se vzristajici hloubkou pod povrchem.
V rozsahu Udolni nivy se Jahdeho kritéria, tj. spotfeba vody mensi nez 0,3 I/min/m pfi tlaku
0,3 MPa, dosahne v hloubce kolem 40 m pod Urovni povrchu, na pravém bfehu v hloubce do
18 m a na levém v hloubce 30 aZz 40 m. S ohledem na moznost vzniku pasem zvySenych
vztlakl v z&kladové spéfe byla proto v minulosti provedena tésnici clona. Injekéni clona je
provedena tak, aby bylo dodrzeno nasledujiciho kritéria snizeni propustnosti horniny pod hrazi:

pfi hloubce pod zakladovou sparou do 15 m max. 0,5 I/min
pfi hloubce pod zakladovou spérou 15 + 30 m max. 2,0 I/min
pfi hloubce pod zakladovou spérou 30 + 50 m max. 4,0 I/min

(ztraty vody na bézny metr vrtu pfi zkuSebnim tlaku 0,3 MPa)

Stavajici injekéni clona sestava ze svislych vrtl ¢tyf pofadi v ose injekeni clony (dale IC)
a z vrtu pfipojovaci injektdze vrtané po obou stranach injekéni Stoly uklonénych o 30° od svislé
osy. Délka vrtl svislé IC je v rozmezi 5,0 az 34,5 m. Primérn& délka pfipojovaci injektadze je
8,0 m (vrtano vzdy do Grovné 5,0 m pod zékladovou spérou).

Tlak vody na zakladovou sparu pfed a za IC je méfen v 11-ti profilech vzdy dvojici
vztlakomérnych vrtl provedenych zhruba 5,0 m pod zakladovou sparu. Odklon osy vrtl od
svislice je 30°. Tlak na zakladovou sparu pfi novém navrhovém stavu (prichod Q1000 MBH na
arovni 374,85 mn.m., droven DV=362,58 m n.m.) byl odvozen z hodnot vychazejicich z
regresni analyzy dlouhodobych vysledkd méfeni v rdmci TBD s predpokladem linearniho
pribéhu hodnot. S ur€itou mirou zjednoduSeni tak Ize uvaZovat, Ze tlak v méficim vrtu na
navodni strané IC bude odpovidat tlaku na zakladovou spéaru pfi hladiné HV= 372,32 m n.m.
Tlak v méficim vrtu za IC pak bude korespondovat s uvazovanou hladinou dolni vody DV=
362,58 m n.m. Vzhledem ke stavajicim hydrogeologickym pomérim v podzakladi vodni dila se
Ize domnivat, Ze k nastupu vySe uvedenych tlaku a k jejich konsolidaci dojde s ur€itym ¢asovym
zpozdénim.

Navrh drendZe podzakladi s naslednym odcerpavanim vody mimo téleso hraze ma
umoznit uvolnéni tlaku (vztlaku) vyvijeného na zékladovou sparu hrdzovych blokd ¢ 7, 9, 11,
které po navySeni MBH na aroven 374,85 m n.m. (Grovei DV= 362,58 m n.m.) nesplfuji
podminky stability. Umisténi drendze se uvaZzuje na povodni strané stavajici injekéni clony.
DrenaZ bude sestavat z Sikmych vrtd délky 15,0 m odklonénych 30° od svislice umisténych
v rozestupech po 2,0 m (tzn. 6 vrtd pro jeden blok BP, celkem 18 vrtU), které budou provadény
z prostoru injekéni Stoly. Vrty budou vystrojené PE trubkou, kter4 bude v jimaci ¢asti délky
zhruba 3,0 m perforovand, pod perforovanou ¢asti bude ponechan usek trubky délky cca 2,0 m
jako kalnik. Ve vyusténi paznice ve sténé Stoly se trubka ukon&i zhlavim sestavajicim
z tlakového prechodového kusu, trojcestného kohoutu, manometru a tlakového ventilu.

Voda z drendznich vrtd bude déle odvadénd sbérnym potrubim smérem ke sbhérné
Cerpaci jimce, ze které bude odvadéna pomoci Cerpadel. Vzhledem k prostorové dispozici
stavajici injekéni Stoly bude vhodné sbérné potrubi rozdélit do vice vétvi tak, aby bylo mozné
dosdhnout instalace mensi dimenze potrubi, které bude pravdépodobné vedeno podél stény
Stoly a bude tak zaujimat Cast jeji prachozi Sitky. V rdmci technického navrhu byl zaveden
predpoklad instalace 3 vétvi sbérného potrubi pro odvod vody z drenaZnich vrt jednotlivych
blok( oddélené. Sbérna jimka bude pravdépodobné umisténa mimo konstrukci hrdze pobliz
vzdusdni paty bloku €. 5. a k jejimu plnéni bude dochazet samovolné gravitacné vlivem tlaku
vody v podzakladi prelivnych blokd. Hladina vystavena ve sbérné cCerpaci jimce bude
kontrolovana a pfi dosazeni kritickych hodnot dojde ke spusténi automatického odéerpavani
vody z jimky. Cerpani vody bude poté v provozu aZ do doby dokud nedojde ke konsolidaci
hladiny v poZzadované arovni (356,50). K pInéni sbérné jimky bude dochézet pouze v pripadé,
kdy dojde k naplnéni krizovych scénaru a bude hrozit ohrozZeni stability prelivnych blokd hraze.
V zdvislosti na méreni hodnot tlaku na z&kladovou spéaru provadéného na zhlavi jednotlivych
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drenaznich vrtd budou otevirany jednotlivé uzavéry vrtl a voda bude gravitacné odvadéna do
shérné jimky.

Dodateénd injekéni clona
V pfipadé, Ze nebude moZné dosdhnout technicky nebo ekonomicky uspokojivého
navrhu vySe popsaného drendzniho systému lze alternativné feSit navrh Gpravy feSeni ve
formé.
e druhé injekeni clony u vzdusni paty prelivnych blokd
e dotésnéni stavajici injekéni clony

Obé opatfeni pfichazeji v Gvahu zejména v pfipadech, kdy bude vyhodné dale sniZit
drendznich vrtd, sbérnych potrubi nebo sbérné cerpaci jimky a Cerpadel. Hlavnim cilem
provedeni druhé IC u vzdusni paty prelivnych blokl je moznost redukovat propagaci tlaku vody
v podzékladi s drovni DV a dosahnout tak sniZeni vztlakové pofadnice, pfipadné sniZeni
mnozstvi vody odvadéné vysSe popsanym navrhovanym drendznim systémem. Navrh druhé
injekéni clony ma svuj vyznam obdobné jako je tomu i v pfipadé stavajici IC, tj. v zamezeni
vzniku pasem zvySeného vztlaku na zakladovou sparu vézanych na pribéh puklinového
systému a zaroven zpomaleni propagace vlivu spodni vody na vyslednou podobu vztlakového
zatézovaciho obrazce. Primarné jde tedy o snizeni vlivu dolni vody na vztlak v podzakladi.
Soucasné vSak provedenim druhé fady injekéni clony pfi vzdusni paté dilatacniho bloku vznika
potencidlni riziko, Ze kvalita IC na vzdusnim lici bude vétSi nez stavajici IC pfi navodnim lici,
¢imz by residualné doslo ke zhorseni vztlakovych poméra v podzakladi.

Je nutné podotknout, Ze souc€asny technicky navrh lze povaZovat pouze za moZznou
koncepci feSeni ,zamezeni vztlaki na z&kladovou spéaru télesa hraze“. Navrh technického
feSeni je v tomto pfipadé zavisly v prvé fadé na stanoveni propustnosti horninového prostfedi
v konkrétnich profilech podzéakladi hraze vodniho dila a jeho chovani pfi navrhovém stavu
(prachod Q10.000). Geologicky prizkum provedeny narodnim podnikem Stavebni geologie Praha
v lednu 1981 dava urcitou predstavu o hydrogeologickych pomérech v podzakladi VD, nicméné
pro dalSi postup technického navrhu neni dostate¢né vypovidajici. V pfipadé volby pfedkladané
varianty technického navrhu k dalSimu rozpracovani v dalSich stupnich dokumentace proto
bude nutné provést:

e ovéreni propustnosti horninového prostredi v podzékladi (minimalné v rozsahu
pro bloky bezpeénostniho prelivu € 7, 9, 11). Je otazkou jestli bude toto ovéreni
mozné provést na stavajicich vztlakomérnych vrtech pomoci vodni tlakové zkousky
(VTZ) nebo jestli bude nutné provést k tomuto Ucelu vrty nové.

e ovéreni tlaku vody na zakladovou sparu pfi navrhovém stavu (prachod Qig.000;
MBH na darovni 374,85 m n.m.; Uroven DV=362,58 m n.m.). Toto ovéfeni bude
mozZné provést na stavajicich vztlakomérnych vrtech provedenim podrobné regresivni
analyzy dosavadnich méfeni s naslednym odvozenim sledovanych hodnot. Hodnoty
pouzivané pro Ucel posouzeni stability hrdzovych blokd v rdmci této studie jsou do
urcité miry zjednodusené.

7.2.3.2 POSOUZENI STABILITY HRAZOVYCH BLOKU

Uvodni rozvaha v ramci stabilitniho posouzeni Varianty C je obdobna jako v pfipadé
Varianty A, a to v€etné zavedeni shodnych predpokladd vstupujicich do stabilitni vypoctu jak
neupraveného dilatacniho bloku, tak do stabilitniho posouzeni vysledného technického feSeni
redukce vztlakovych sloZek zatiZzeni hrdzového télesa.

V navaznosti na prvni fazi vypoctu v ramci niZ je provedeno stabilitni posouzeni hrdzové
bloku €. 9 a jejiz vysledky jsou shodné s Variantou A (resp. Varianty B), je ve druhé fazi
pristoupeno jiz vlastnimu posouzeni navrhovaného feSeni.
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V druhé fazi postup vypoctu spocival ve zméné zatéZovaciho obrazce vztlaku tak, aby
byly splnény podminky stability provéfovaného bloku hrdze. Na zakladé predchozich
nepfiznivych vysledkd bylo pfistoupeno k navrhu opatfeni ve formé drendze s naslednym
odcéerpanim vody mimo téleso hrdze v podzakladi bloku stavajiciho bezpecénostniho prelivu
(bloky €. 7, 9, 11) doplnéné druhou injekéni clonou u vzdusni paty blokd. Pofadnice vztlaku na
zakladovou sparu v misté drendZe uvaZzovana ve vypoctu byla iteracni metodou zvolena tak, Ze
odpovida porfadnici DV= 356,50 m n.m. Pfepoklad4 se, Ze hodnota pofadnice vztlaku v misté
druhé IC bude rovna tlaku na z&kladovou spéaru pfi hladiné DV= 362,58 m n.m. (vliv umisténi
druhé IC na pofadnici vztlaku v misté vzduSni paty hraze je zanedban).

Z vypoctu vyplynuly nasledujici hodnoty:

1) Bezpecnost proti posunuti na zakladové spafe se zanedbanim soudrznosti na
zakladové spére:

m=1,17 ......... spliuje podminku m = 1,1 pro kratkodobé mimofadné zatizeni
2) Bezpecnost proti preklopeni okolo bodu na vzdusSnim lici
k=1,51......... splfiuje podminku k > 1,5

Provedené vypocty prokazuji, Zze pfi zvySeni MBH na Uroven 374,85 m n.m. neni zajiSténa
stabilita limitniho prelivného bloku 9 (resp. 7, 9, 11) a je nutnd aplikace napravnych opatfeni,
ktera umozni navySeni MBH na tuto hodnotu.

PFiznivé vysledky vypocCtu po Upravé zatéZovaciho obrazce dosazenim idealizované
drendZze dokladuji, Ze realizaci dostatecné dimenzovanych drenaze, lze dosahnout
pozadovanych stupfid bezpeénosti. Soudasné Ize spinit pozadavek CSN 75 2935 MBH = KMH
(MBH= 374,85 m n.m. 2 KMH= 374,70 m n.m.), pfi jehoz spinéni bude prokadzana bezpecnost
vodniho dila pfi povodnich.

Uvazovanou drenazi bude nutné snizit tlak na zékladovou sparu v misté vzdusniho lice
stavajici IC minimalné o cca 608 kPa (odpovida tlaku cca 6,08 m vodniho sloupce) oproti stavu
bez aplikace napravnych opatreni.

V rdmci posouzeni stability hraze bylo provedeno dale ovéreni stability ostatnich
hrdzovych blok( s obdobnymi zavéry jako v pfipadé Varianty A. Ve smyslu stabilitniho ovéfeni
ostatnich dilatacnich blokd vodniho dila plati stanovisko uvedené v rdmci popisu Varianty A.

7.2.3.3 DOPROVODNE INVESTICE NAVRHOVOU UPRAVOU

V rdmci této navrhovaného variantniho feSeni nejsou doprovodné investice uvazovany.
Vliv technického feSeni varianty na Uzemi pod a nad vodnim bude prakticky nezménény oproti
stavajicimu stavu. Navrhovanym feSenim je dotéeno vedeni podzemniho optického kabelu (3x
kabel) v misté navrhované pfijezdové komunikace. Nutnost dopliikové IG prizkumu je chipana
jako nedilnd soucast pripravy predkladané technické varianty v dalSich stupnich projektové
dokumentace, obdobné jako provérfeni nékterych variant na hydraulickém modelu. Proto nejsou
evidovany zadné doprovodné investice

Za doprovodnou investici by mohla byt povaZovana opatfeni pro zajisténi objektu CS
JETE pred vniknutim vody, nebot’ objekt CS neni sou&asti vlastniho VD. Vzhledem k faktu, Ze
provoz CS je Gzce spjat s provozem VD Hnévkovice (provoz VD je ve znaéné mife podfizen
provozu CS, potaZmo potiebam JETE) nebyla tato opatfeni vyjmuta z vlastniho FeSeni
zabezpeceni VD pred Ucinky velkych vod.
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7.2.3.4 PROVADENI STAVBY

Provadéni jednotlivych drenédznich vrtd bude provadéno z prostoru stavajici injekéni
Stoly. V prostoru injekéni Stoly bude dale provadéno osazeni sbérného potrubi od jednotlivych
vrtl. Predpoklada se zfizenim prostupd pro sbérné potrubi konstrukci spodni stavby PK
a vzdusnim licem hraze v misté bloku €. 5. Prostupy budou do konstrukce vyvrtany.

V pfipadé, Ze dojde k realizaci druhé injekéni clony, bude tato stavba provadéna pod
ochranou jimky. Pfedpoklada se etapizace stavby. Jimkovani bude provadéno vzdy jen na
povodni strané. Jimka bude provedena jako jednoduchd Stétovnicova zajisténa opérami nebo
zemnim pfisypem. Pata Stétovnicové stény bude uchycena k pavodnim drdzkam jimky I. a Il.
etapy vystavby VD Hnévkovice. Predpokladd se, Ze Cast praci na jimkach bude mozZné
provadét ,z vody“ z plavidla vybaveného pfislusnou technologii. V pfipadé poZadavku na
dotésnéni stavajici IC budou tyto prace provadény z prostoru injekéni Stoly.

Zajisténi otvord nad Urovni 372,60 m n.m. bude mozné provadét za bézného provozu
vodniho dila.

7.2.3.5 ZHODNOCENI NAVRHOVANE VARIANTY

Cilem Varianty C bylo provéfit moznost snizeni vztlakovych sloZzek na dilatacni blok
hrazového télesa, kterym by bylo docileno zvySeni MBH na pozadovanou droven
374,85 m n.m. Tento cil byl sice na zdkladé stabilitnich vypoc¢ta potvrzen, avSak svédomim
nutnosti doplikového IG prizkumu, kterym by se potvrdily, resp. definovaly zakladni vstupni
predpoklady pro zodpovédny navrh technického fesSeni.

Na zakladé vypocetniho posouzeni Ize konstatovat, Ze pozitivem predkladané varianty je
predpokladané dosazeni poZzadovaného stupné bezpecnosti vodniho dila. V pfipadé vyctu
potenciélnich negativ, resp. potencialné moznych technickych komplikaci 1ze uvést zejména
nezbytnost doplnéni podkladl pro detailni navrh. Soucasné stim je nutno uvést otazku
0 proveditelnost navrhované varianty v dlouhodobé perspektivé a to jak ve smyslu Gdrzby
drendznich vrtd, ddrzba Cerpacich jednotek apod. Navic v pfipadé drendznich vrtl, jejichz
vyuzitelnost v dlouhodobéjSim horizontu je diskutabilni, existuje redlné riziko zvySené
inkrustace, které ve své finalni podobé mohou vést az k Uplnému utésnéni drenazniho vrtu a
tim selhani poZzadovaného ucinku.

Stale mj. zustavaji ve vyctu negativnich dopad( implementace navrhované varianty
nezménéné podminky pfi pfevadéni kontrolniho pritoku stavajicim objektem bezpecnostniho
prelivu a vliv kontaktu prfepadového paprsku s dolni ¢asti segmentovych uzavérd, negativniho
dopady na ostatni konstrukce v ramci provozu VD (objekt VE, CS JETE apod.) jak bylo shodné
uvedeno v popisu Varianty A, resp. Varianty B.

Na z&kladé vySe uvedeného Ize zavérem konstatovat, Ze navrhovanou variantu z pozice
zpracovatele predkladané studie zejména z hlediska dlouhodobé udrzitelnosti a tim
spolehlivosti navrhovaného feSeni nedoporucujeme k dalSimu detailnimu sledovani.

7.3 NAVRH VARIANT KOMBINOVANEHO RESENi VE FORME SNiZENI
UROVNE KMH A SOUCASNE ZVYSENI MBH

Na z&kladé prabéZzného projednani rozpracovanosti studie proveditelnosti bylo se
zastupce objednatele dohodnuto provéfeni moznosti kombinovanych variant. Ve vztahu k vySe
popsanym variantdm existuje cela fada vzgjemnych kombinaci jednotlivych variant mezi sebou,
pripadné kombinaci vétsiho poctu variant. VySe uvedené varianty navic z hlediska technického
navrhu nepredstavuji dogmaticky pfistup k feSeni dané problematiky, ale existuje realna
moznost jejich nasledné optimalizace ve smyslu jak technickém, tak ekonomickém.
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V souladu stimto doplfiujicim poZadavkem objednatele byl vypracovan dodatek, ve
kterém byly pfedbéZzné kombinované varianty specifikovany nasledovné:

e Varianty | — ZajiSténi prfevadéni vod otevienymi dolnimi vraty plavebni komory
v kombinaci s navrhem kotveni pfelivnych dilatacnich blokd
e Varianta Il — Kombinace névrhu otvor ve zdi plavebni komory se stavebni Gpravou

stavajicich preliva

Zatimco ve Varianté | se jedna o kombinaci varianty snizujici KMH s variantou zvySujici
MBH, tedy jakési hledani kompromisy mezi obéma pfistupy (kombinace Varianty 7
a Varianty A), predstavuje Varianta Il spojeni dvou variant, diky nimz dochazi ke snizeni KMH
(kombinace Varianty 7 a Varianty 1). Z hlediska hydraulicko-technického posouzeni Ize
v pfipadé Varianty |l pfevzit zakladni parametry, tj. hladinu MBH, resp. KMH. V pfipadé Varianty
je nutno stanovit nové parametry.

V pfipadé navrhu Varianty | vSak nadale zlstavaji v platnosti nutnost veskerych
doplnkovych opatfeni, ktera bude nutno realizovat s navrhovanymi variantami technického
feSeni. Kromé zajisténi otvor(l nad korunou hrdze bude nutno provést dalSi opatfeni, kterymi
bude zvySena odolnost vodniho dila, resp. bude snizeno riziko mozného poSkozeni
a zhavarovani jednotlivych konstrukénich celkd. Souhrnny popis pfedpokladaného souboru
opatfeni je uveden v kapitole 7.2.

Pro prehlednost jsou kombinované varianty oznaovany fimskymi €islicemi.

7.3.1 VARIANTA | — PREVADENI POVODNOVYCH PRUTOKU PRES PLAVEBNI
KOMORU S DOPROVODNYM KOTVENIM

V rdmci Varianty | byla provedena kombinace technického feSeni uvedeného v ramci
Varianty 7 stechnickym FeSenim uvedenym v rdmci Varianty A. Jedna se tedy o kombinaci
varianty, jiz je zvySena prutocna kapacita vypoustécich zafizeni na VD Hnévkovice a zaroven
varianty zvySujici Grovenn MBH. Cilem je docilit zajiSténi podminek vyplyvajici z normativu
CSN 75 2935.

Z hlediska navrhu technického feSeni bylo nutné fesit nasledujici otazky:

e Stanoveni souhrnné kapacity stavajicich konstrukci bezpec¢nostniho prelivu a plavebni
komory.

e Na zakladé souhrnné konzuméni kfivky a souasném zohlednéni transformacniho
udinku nadrze urgit predpokladanou hladinu pfi pratoku 2 600 m*/s.

e V navazné stabilitni analyze urcit pfedpokladany zatéZovaci obrazec.

e Upravit navrh kotveni

e Zaveérec¢né zhodnoceni kladl a zadporu navrzené varianty.

7.3.1.1 NAVRH TECHNICKEHO RESENI

Navrh technického FeSeni navrhované varianty kombinuje ideu technického pfistupu
pouzité v pfipadé zprovoznéni PK pro prevadéni Casti povodiiovych pratokd a dodateéného
kotveni prelivnych blokd VD Hnévkovice.

S odkazem na detailni popis uvedeny v kapitole 7.1.7, resp. 7.2.1 je v popisu technického
feSeni uvedena zakladni idea technickych Uprav.

Vypoctem stanovena teoreticky dosaZitelna kapacity otvoru pIné otevienych dolnich vrat
stavajici PK je pfi hladiny na 372,60 dana maximalni teoretickou hodnotou 664 m®s. Pro
dosazeni této kapacity vSak neni dostatec¢né kapacitni prostor horniho ohlavi a proto se
z tohoto divodu doplfiuje konstrukce PK o tfi napustna okna situovana ve zdi PK. Timto
technickym opatfenim vSak nedojde k docileni poZadované kapacity vypustnych zafizeni
a hladiny v nadrzi tak pfi prichodu kontrolni povodné KMH (373,09) nastoupid nad MBH
(372,60). Mezni bezpecna hladina pak bude muset byt systtmem dodate¢ného kotveni
hrazovych téles nasledné zvysSena pro zajisténi pozadovaného vztahu KMH < MBH.
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7.3.1.2 HYDRAULICKO — TECHNICKE POSOUZENI

Hydraulicko-technické posouzeni je analogicky provedeno stejnym pocetnim postupem
jako u Varianty 7. Tedy na zékladé stanovené pratocné kapacity stavajiciho objektu BP pro
zvolenou hladinu na drovni koruny hrdze byla stanovena kapacita otvoru v dolnim ohlavi.
Nasledné byla vytvofena souhrnna konzuméni kfivka obou vypoustécich objektd. Jako fidici
scénar pro generovani konzumeéni kfivky bezpecnostniho prelivu byla pouzita konzumeéni kfivka
vytvofena na zékladé fyzikalniho modelu pfi zohlednéni zaslepenych prostupl mezi korunou
hraze a mostovkou. Z diivodu nedosaZeni pozadované kapacity rovnajici se pratoku 2 600 m*/s
byla konzuméni kfivka vypoCetné extrapolovana na hodnoty nad korunu hraze, tedy nad
hodnotu 372,60 m n.m.

Nasledné byla provedena transformace povodnové viny, na zakladé které byla stanovena
hladina KMH pro posuzovanou variantu. Na zakladé polohy hladiny KMH byla uréena
pozadovana uaroven hladiny MBH. Pro upravenou uroveri MBH byl sestaven zatéZovaci
obrazec. V navazujici stabilitni analyze byly vypocetné urCeny pozadavky na kotveni prelivnych
bloka.

7.3.1.3 POSOUZENI STABILITY HRAZOVYCH BLOKU

Uvodni rozvaha, resp. prvni faze stabilitniho posouzeni Varianty | je obdobna jako
v pfipadé Variant A az C.

Na zékladé pretrvavajicich nevyhovujicich vystupu bylo v dalSi fazi stabilitniho posouzeni
pristoupeno k navrhu opatfeni ve formé kotveni blokd stavajiciho bezpecnostniho prelivu (7, 9,
11) pomaci trvalych kotev k podloZi. Postup vypoctu spocival ve vyjadfeni hodnoty momentu,
ktery budou muset kotvy pfenaset tak, aby byly spinény podminky stability provéfovanych bloki
hraze. Hodnota momentu dle vypoctu:

Mior= 5272 kNm
Umisténi kotev bylo navrzeno v misté ostruhy v predprsi bloku pfed prelivnou hranou. Kotvy
budou provedeny jako trvalé pramencové pod Uhlem 90° (svislé) v rozestupech po 1,0 m. Sila
prenaSena jednou kotvou (resp. sila pusobici na 1m Sifky konstrukce) je pak dana hodnotou:
Fro= 241 kN
Velikost vypoctené sily se pohybuje v mezich, které dovoluji bezproblémovy pFenos sil
pomoci kotev. V tomto pfipadé bude mozné pouzit trvalé kotvy s 3 pramenci (n&vrhova

anosnost 1 pramence ~ 100 kN).

Po zpétném dosazeni navrhu kotveni do vypoc¢tu podminek stability vychazeji nasledujici
hodnoty:

1) Bezpecnost proti posunuti na zakladové spafe se zanedbanim soudrznosti na
zékladové spare:

m=121......... splfuje podminku m = 1,1 pro krdtkodobé mimoradné zatizeni
2) Bezpecnost proti preklopeni okolo bodu na vzdusnim lici
k=1,51......... spliiuje podminku k > 1,5
PFiznivé vysledky vypoctu po dosazeni navrhu kotveni dokladuji, Ze realizaci dostatecné
dimenzovanych kotevnich prvkd v naSem pfipadé v misté ostruhy v pfedprsi bloku pred
prelivnou hranou, Ize dosdhnout poZzadovanych stupfit bezpecnosti. Soucasné se zahrnutim

zvySené pratocné kapacity otvorem zdvizenych dolnich vrat PK lze splnit poZadavek
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CSN 752935 MBH = KMH, pfi jehoZ splnéni bude prokézana bezpeénost vodniho dila pfi
povodnich.

Zvolené umisténi kotev se z hlediska velikosti pfenasené sily vyjadiené z hodnoty
momentu potfebného pro dosazeni podminek bezpecnosti, jevi jako nejvyhodnéjsi. Provadéni
Sikmych nebo svislych kotev z prostoru injekéni Stoly je z moznych alternativ provadéni avSak
s adekvéatni apravou pfedpinaci sily.

7.3.1.4 DOPROVODNE INVESTICE NAVRHOVOU UPRAVOU

Strety s vedenim inzenyrskych siti

Navrhované Upravy konstrukce a vymény technologie PK, nejsou ve stfetu se stavajicim
vedeni inzenyrskych siti, vyjma rozvodl vlastniho technologického vybaveni PK. V rdmci
vystavby bude nutné pravdépodobné pfesunout stozar signalizace, umistény na levobrezni zdi
PK. V rdmci vymeény ovladdaciho mechanismu a osazeni ovladacich mechanismu tfech novych
stavidlovych uzavérd, bude nutné pocitat s doplnénim stavajicich rozvodd vedenych
v kabelovych kanéalech o rozvody pro novou technologii.

Stiety s objekty technické a dopravni infrastruktury

Navrhovana stavebni Uprava se dotyka stavajici konstrukce plavebni komory. Po dobu
provadéni praci bude pferuSena plavba. Plavebni komora byla v roce 2011 uvedena do provozu
s finanénim pfispénim EU. Proto je nutné pocitat s limity, které stanovuji napfiklad, Ze nesmi
dojit k vyznamnéjSimu omezeni provozni doby PK diky provadéni stavebnich Gprav, véetné
dlouhodobéjsi odstavky provozu v plavebni sez6né duben — fijen.

Soubor opatfeni zajiStujici otvory nad Urovni 372,60 m n.m. a pfipadné minimalizujici
doprovodné Skody na VD

Pro vSechny varianty technického feSeni ve smyslu zvySeni MBH existuje spolecny
soubor opatfeni, ktera bude nutno spolecné realizovat s navrhovanymi variantami technického
feSeni. Podrobnéjsi popis doprovodnych opatfeni viz 7.2.

7.3.1.5 PROVADENI| STAVBY

Z hlediska realizovatelnosti navrhovaného opatfeni je, obdobné jako u vSech technickych
navrhi, kde dochazi ke kontaktu se zafizenim pro plavbu, limitem pozadavek RVC na zajisténi
provozu PK v plavebni sez6né — vice viz 5.3.

Vyhodou navrhované dpravy PK je relativné maly prostor, ktery bude nutno v ramci
stavebnich Gprav zajistit. VétSi €ast stavebnich praci bude realizovana bez nutnosti vystavby
ochranné jimky. Pouze v pfipadé vystavby natokovych oken v levobfezni zdi PK bude nutno
s vystavbou, resp. instalaci ochranné jimky pocitat. V pfipadé vystavby natokovych oken vSak
existuje varianta provadéni vétsi casti objemu stavebnich praci z koruny zdi PK, resp.
z vnittniho prostoru PK, stim, Ze by finalizace néatokovych oken z prostoru nadrze byla
dokoncena s prispénim potapécské techniky.

Provadéni stavby bude pfimo odvislé od vysledné optimalizace navrhovaného opatieni
a tedy dle finalni polohy kotev. Jak jiZ bylo v ramci technického popisu haznaceno, predpoklada
se ze stabilitnich davod( provadéni kotev v predprsi prelivhych dilatacnich blokd. Nicméné Ize
v ramci detailniho zpracovani navrhované varianty uvazovat i o kombinaci provadéni kotev
z prostoru revizni Stoly, & z pfedem vybudovanych nik v konstrukci skluzu, které by po
provedeni zhlavi kotev byly zakryty demontovatelnymi poklopy. Takova Uprava by zasadné
nenaruSovala prevadéni povodnovych pritokd pres stavajici konstrukci bezpec€nostniho prelivu,
tak by umoznovala relativné snadny pfistup v pfipadé pravidelnych kontrol predpéti kotev.
V pfipadé provadéni kotev z prostoru skluzu bude vSak nutné systém zakryti hlav kotev provérit
pro podminky prevadéni velkych vod a potencidlné negativnich dopadd z toho vyplyvajici —
vznik podtlakd, kavitace, vytvoreni prekézek proudéni apod.

Z hlediska provadéni dodatec¢ného kotveni v prostoru predprsi prelivnych bloka Ize
provést teoreticky nékolika mirné odliSnymi zplsoby podrobnéji popsanymi v kapitole 7.2.2.4.
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Prvni zpasob predstavuje klasické feSeni, kdy je kotveni provadéno pod ochranou jimky
(vysoké cca 12 m), druhy pfistup je vice technologicky naro¢ny a predstavuje feSeni ve formé
provadéni kotveni z plavidla vybavného potfebnou technologii, pfipadné Ize provadét Sikmé
kotvy z prostoru horni hrany bezpecnostniho prelivu. Provadéni kotev bude etapové rozdéleno
pro kazdé prelivné pole zvlast.

Zajisténi otvord nad Urovni 372,60 m n.m. v mistech nad VE a v misté prachodu
sportovni plavby bude mozné provadét za béZzného provozu vodniho dila.

7.3.1.6  ZHODNOCENI NAVRHOVANE VARIANTY

Cilem posuzované varianty bylo provéfit proveditelnost kombinace Upravy PK
a dodatecného kotveni prelivnych blokd pfi splnéni poZzadavkd na bezpecnost vodniho dila
KMH < MBH. Technickym navrhem a jeho hydraulickym posouzeni bylo provéfeno, ze takové
opatfeni Ize docilit.

Jednoznanym pozitivem posuzované varianty je kromé spinéni pozadavki na
bezpecnost vodniho dila pfi pfevadéni povodnovych pratokd danych pfisluSnym normativem,
prakticky zanedbatelny vizualni zasah do stavajiciho vodniho dila.

Z hlediska pfipadnych negativnich dopad(l lze uvést pfipadny konflikt navrhované
varianty z hlediska koordinace s plavbou na vodnim dile. Vramci vycétu pfipadnych
potenciélnich negativ Ize uvést urcitou nejednoznacnost vstupnich pfedpokladd (zejména ve
vztahu k uréeni polohy hladiny v napfiklad v objektu PK pfi pfevadéni povodriovych pratoku), ¢i
Castecnou komplikaci v pfipadé technologického postupu provadéni natokovych oken, resp.
jejich reviznich uzaveérd na lici zdi PK.

Presto Ize na zakladé vySe uvedeného zavérem konstatovat, Ze navrhovanou variantu
z technického hlediska doporucujeme k dalSimu detailnimu sledovani.

7.3.2 VARIANTA Il — PREVADENI POVODNOVYCH PRUTOKU PRES PLAVEBNI
KOMORU A ZVYSENi KAPACITY BEZPECNOSTNIHO PRELIVU

V rdmci Varianty Il byla provedena kombinace technického FeSeni uvedeného v ramci
Varianty 7 s technickym feSenim uvedenym v ramci Varianty 1. Jednd se tedy o kombinaci
variant, jimiz je zvySena prato¢na kapacita vypoustécich zafizeni na VD Hnévkovice a tedy ve
svém duasledku snizeni KMH pod stavajici MBH.

Z hlediska navrhu technického feSeni bylo nutné feSit nasledujici otazky:

e Stanoveni souhrnné kapacity stavajicich konstrukci bezpec¢nostniho prelivu a plavebni
komory.

e Uprava technického feSeni sniZeni prelivné hrany bezpeénostniho pielivu pro dosazeni
poZadované celkové kapacity 2 600 m?/s.

e ZavérecCné zhodnoceni kladl a zadpord navrzené varianty.

7.3.2.1 NAVRH TECHNICKEHO RESENI

Navrh technického FeSeni navrhované varianty kombinuje ideu technického pfistupu
pouZzité v pFipadé zprovoznéni PK pro prevadéni casti povodnovych pratokd a stavebné
technologickou Gpravu stavajiciho bezpe&nostniho prelivu.

S odkazem na detailni popis uvedeny v kapitole 7.1.7, resp. 7.1.1 je v popisu technického
feSeni uvedena zakladni idea technickych Uprav.

Vypoctem stanovend teoreticky dosazitelna kapacita otvoru plné otevienych dolnich vrat
stavajici PK je pfi Grovni hladiny na 372,60 dana hodnotou 664 m®/s. Pro dosaZeni této kapacity
v8ak neni dostate¢né kapacitni prostor horniho ohlavi a proto se z tohoto davodu doplfiuje
konstrukce PK o tfi napustna okna situovana ve zdi PK.

Do poZadované kapacity dané hodnotou kontrolni povodné je nutno zvysSit kapacitu
stavajiciho prelivu. Pozadované navy3eni je dano hodnotou pratoku cca 190 m*/s. Na toto
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navySeni bude provedeno provéfenim stavebné technickych Uprav na pfelivu, pficemzZ se
pfedpoklada provedeni Uprav pouze na stfednim poli bezpe€nostniho prelivu.

7.3.2.2 HYDRAULICKO — TECHNICKE POSOUZENI

Postup hydraulického posouzeni navrhované varianty spocival v prvnim kroku ve
stanoveni pratocnych kapacit stavajiciho objektu BP. Kapacita PK pfi dosaZeni koruny hraze
atedy nekontrolovatelnému prepadu pfes horni vrata PK nebylo sohledem na néavrh
technickych Uprav shledano relevantnim. Kapacita bezpecénostniho prelivu pfi dosaZeni
maximalni hladiny v nadrzi byla standartnimi vypocty hydraulické analogie prepadu pres jezové
prelivy vypodetné stanovena na 1 746 m?s.

Nasledné byla stanovena prutocné kapacita plné vyhrazeného otvoru v dolnim ohlavi dle
analogie vytoku zatopenym otvorem. Zde je v8ak nutno uvést, Zze vzhledem k absenci znalosti
pribéhu hladin v PK je tento vypocet do jisté miry schematizovan predpokladem vystaveni
hladiny v PK na drovni 372,60, tj. na drovni koruny zdi PK. Na z&kladé dfive provedeného
vypoctu kapacity natokové casti PK v oblasti horniho ohlavi bylo prokazana, ze natokovéa Cast
neni dostatecné kapacitni. Proto bude nutné konstrukci PK v oblasti levostranné zdi dodatecné
vystrojit sérii natokovych oken, jimiz bude doplnén pfitok do PK. Kapacita otvoru v dolnim
ohlavi po Gplném vyhrazeni dolnich vrat byla vypo&etné stanovena na 645 m?/s.

Poté bylo pfistoupeno kvypocetnimu uréeni upravené koruny spodni stavby
bezpecnostniho prelivu. Vypocet koruny prelivu byl uren za predpokladu pfepadu pfes nové
konstruovany preliv se Scimemiho prelivnou plochou. Jde tedy v hlavnich navrhovych
parametrech na stanoveni nového hodnoty navrhového pratoku. V pfipadé Upravy pouze
jednoho (stfedniho) pole je nutno snizit korunu o 2,2 m na kétu 362,40, zatimco v pfipadé
Upravy vSech poli je potfeba snizit korunu pouze o 1,0 m na kétu 363,60 m n.m. S ohledem na
oCekavané ekonomické dopady spojené svymeénou vSech tfi uzavérl je pfi vysledném
posouzeni uvazovano pouze s Upravou stfedniho prelivného bloku.

Samostatnou kapitolou v hydraulicko-technickém posouzeni navrhované varianty je
dopad zmény pratokovych parametrd centralizované situovanych do prostoru dilatacniho bloku
€. 9 na navazujici konstrukci vyvaru. Pokud bychom posuzovali stavajici konstrukci vyvaru
(korektné navrhnutou na zcela zasadné odliSné hydraulické parametry) Ize konstatovat, ze
délka vyvaru je z hlediska Upravy BP nevyhovujici. Uprava této konstrukce je sice zahrnuta do
technického FeSeni posuzované varianty s néslednym ekonomickym vyhodnocenim, avSak
i s ohledem na stanovisko odbornikd posuzujicich bezpecnost vodnich dél, Ize akceptovat
lokalni poskozeni konstrukci, nedojde-li k poruseni vlastniho vodniho dila. Z pohledu
zpracovatele predkladané studie se Ize domnivat, Ze v prabéhu prachodu kontrolni povodné
mohou vzniknout lokalni poSkozeni na konstrukci vyvaru, resp. s pomérnou vysokou
pravdépodobnosti vzniknou v disledku zachovani parametrd vyvaru vyznamné zmény
v morfologii koryta pod vodnim dilem. Tato lokalni poSkozeni vSak s ohledem na charakter
prevadéné povodné Ize akceptovat.

Na zakladé hydraulického posouzeni Ize konstatovat, Ze navrhovanou Upravou
stavajicich zafizeni VD Hnévkovice dojde kdocileni poZadované kapacity pro prevadéni
kontrolni povodné.

7.3.2.3 DOPROVODNE INVESTICE NAVRHOVOU UPRAVOU

Strety s vedenim inZzenyrskych siti

Zkapacitnéni souc¢asnych prelivd

Navrhované feSeni sniZeni prelivné hrany, vymény stavajicich uzavérad BP a dodate¢né
upravené konstrukce vyvaru neni ve stfetu se stavajicim vedeni inZenyrskych siti, kromé
nezbytné Upravy kabeldZe pro nové navrhované hradici konstrukce.

Qprava konstrukce plavebni komory a vyména dolnich vrat
Upravy konstrukce a vymeény technologie PK, nejsou ve stfetu se stavajicim vedeni
inZenyrskych siti, vyjma rozvodl vlastniho technologického vybaveni PK. V rdmci vystavby
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bude nutné pravdépodobné pfesunout stozar signalizace, umistény na levobieZzni zdi PK.
V rdmci vymény ovladaciho mechanismu a osazeni ovladacich mechanism( tfech novych
stavidlovych uzévérd, bude nutné pocitat s doplnénim stavajicich rozvodd vedenych
v kabelovych kanéalech o rozvody pro novou technologii.

Strety s objekty technické a dopravni infrastruktury

Zkapacitnéni souc¢asnych prelivd

Navrhované feSeni zkapacitnéni sou€asnych preliv(, které pocita s vyménou stavajicino
uzéveru na stfednim poli BP, se dotyk& konstrukce bocnich pilifi a stfedniho pole pfelivu VD.
Mimo zasah do vlastni konstrukce si vyzada pouze dopravni omezeni po dobu demontaze,
resp. montaze hradiciho uzavéru a soucasné bude pravdépodobné vhodné upravit manipulaci
na VD ve vazbé na Uroven hladiny v nadrzi

Uprava konstrukce plavebni komory a vyména dolnich vrat

Navrhovana stavebni Uprava se dotyka stavajici konstrukce plavebni komory. Po dobu
provadéni praci bude preruSena plavba. Plavebni komora byla v roce 2011 uvedena do provozu
s finan¢nim pfispénim EU. Proto je nutné pocitat s limity, které stanovuji napfiklad, Ze nesmi
dojit k vyznamnéjSimu omezeni provozni doby PK diky provadéni stavebnich dprav, véetné
dlouhodobéjsi odstavky provozu v plavebni sezéné duben — fijen.

7.3.2.4 PROVADENI STAVBY

Z hlediska provadéni stavby predstavuje zasadni okrajovou podminku navrhu skutecnost,
Ze vesSkeré pfipadné Upravy PK lze provadét pouze v mimoplavebnim obdobi, tj. od zacatku
listopadu do konce bfezna.

Nicméné z hlediska vlastniho provadéni vymeény dolnich vrat Ize konstatovat, Ze tuto
¢innost Ize provést bez nutnosti dodate¢né budovat pomérné finanéné nékladné konstrukce
ochranné jimky. Hlavnim aspektem, ktery bude v ramci provadéni vymény dolnich vrat nutno
zohlednit je primarné harmonogram vystavby s dirazem na technologickou kdzen provadéni
stavby v zimnim obdobi.

Odlisné situace vSak panuje v pfipadé dovystrojeni PK o natokové otvory ve zdi PK. Tuto
Cast Upravy lze stavebné provadét nékolika rdznymi zplsoby. Z pozice zpracovatele je
doporucen pfistup maximalizace stavebnich dkonu z koruny PK, resp. z prostoru vypusténé PK.
Vlastni natokova Cast z prostoru nadrze vodniho dila Ize alternativné provadét s vyuzitim
potapécské techniky, nebo pod ochrannou nasazenych jimek konstruovanych napfiklad ve
formé kratkodobé prikotvenych predsazenych ocelovych konstrukci, které by byly dotésnény
k lici zdi PK.

V pfipadé provadéni vymény segmentovych uzavérld neni nutno, v porovnani s postupem
provadéni uvedenym v kapitole 7.1.1.4, délit stavbu na etapizované celky. Vlastni demontaz,
resp. montdZz nové hradici konstrukce, jakozto Uprava stavajici spodni stavby prelivu bude
probihat postupem uvedenym v ramci Varianty 1. Ve vazbé na Upravu stavajic konstrukce BP
ve smyslu zvySeni kapacity centralizované situované do jednoho pole vznika residualni
pozadavek na Upravu vyvaru. Z ddvodu konzistentniho porovnani jednotlivych variant je tato
Uprava zahrnuta do vlastniho technického feSeni a tedy i do popisu provadéni stavby. Z tohoto
ddvodu Ize tedy navrhnout, Ze zména konstrukce vyvaru bude provadéna pod ochranou jimky
provedené v dolni vodé ve formé zaberanéné dvojité Stétovnicové stény z obou stran
stabilizované zemnim pfisypem. Predpokladd se, Ze jak konstrukce jimky, tak zejména
rozhodnuti o filozofii nutnosti zmény vyvaru na situaci prevadéni Qio00, bude v navazujicich
stupnich projektové pfipravy dale detailné provéfeno.

V pribéhu Upravy bezpecnostniho prelivu bude nutno upravit (pferuSit/omezit) provoz na
silnici 1ll. tfidy 12220, ktera je vedena po koruné hraze. Po dobu demontdZe stavajicich
segment(, resp. montaZe novych hradicich konstrukci bude nutné zajistit objizdnou trasu.
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7.3.25 ZHODNOCENI NAVRHOVANE VARIANTY

Cilem posuzované varianty bylo provéfit proveditelnost kombinace Upravy PK a BP pfi
dosaZeni poZadované kapacity vypustnych zafizeni pro pfevadéni kontrolni povodné.
Technickym navrhem a jeho hydraulickym posouzeni bylo provéreno, Ze takové opatfeni Ize
docilit. Jednozna¢nym pozitivem posuzované varianty je Uprava zdsahu do konstrukce prelivu
za soucasné optimalizovaného vyuZiti konstrukce PK. Ve Varianté Il navic byly zkombinovény
diléi varianty technického feSeni, které z hlediska provadéni predstavuji relativné minimalni
pozadavky na vystavby konstrukci, pod jejichz ochranu by byly navrhované Gpravy realizovany.

V rdmci vyétu potencidlnich negativ I1ze uvést nejednoznacnost vstupnich predpokladd
(zejména v pfipadé predpokladid vypoctd teoretické kapacity BP), caste¢nou komplikaci
(v porovnani s ostatnimi variantami) v pfipadé technologického postupu provadéni natokovych
oken, resp. jejich reviznich uzavérd na lici zdi PK. Nicméné i na zakladé tohoto popisu je
ziejmé, Ze vycet negativul je ve svém dusledku pouze neznalosti dané problematiky v aktualnim
stavu poznani a bude i v interakci s vystupy na fyzikalnim modelu upfesnén v dalSich stupnich
projektové dokumentace.

Na zékladé vySe uvedeného lze zavérem konstatovat, Ze navrhovanou variantu
z technického hlediska doporucujeme k dalSimu detailnimu sledovani.
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8 VYPOCET TRANSFORMACE KONTROLNi POVODNOVE VLNY

V ramci hydraulicko-technického navrhu jednotlivych opatfeni byly stanoveny zakladni
parametry navrhovanych Uprav. Ve vypoctu transformace PV je nésledné provedeno provéreni
navrhovanych opatfeni ve vztahu k vlastnimu pfevadéni KPV, a to zejména ta opatfeni, kde
dochazi k navrhu zvyseni kapacity vypoustécich stavajicich zafizeni. Je potfeba ovéfit kapacitu
vypoustécich zafizeni ve vztahu k prdchodu KPV pfi splnéni poZadavkd danych normou
CSN 75 2935. Na zékladé vystupt transformace PV je stanovena Groven hladiny pfi priichodu
KPV a tim zéaroven ovéfen poZadavek na bezpecnost vodniho dila daného vztahem
MBH = KMH.

Na z&kladé klasickych hydraulickych vypocetnich postupl a s pfispénim vystupl
z fyzikalniho simulaéniho modelu byly stanoveny souhrnné konzumcéni kfivky pro jednotlivé
varianty technickych opatfeni. Pouzitim této 1D hydraulické schematizace se vSak jedna spise
o obalovou kfivku teoretickych prato¢nych maxim. Takto odvozené konzuméni kfivky jsou
kromé vlastnich vypocetnich postup( odvislé mj. od pfedpokladané a tedy zvolené manipulace
na VD. Prestoze zékladni kroky manipulace za povodni jsou dany MR je nutno uvést, ze
navrhem novych konstrukci mohou byt stévajici postupy manipulace adekvatné revidovany.
Nicméné pro Ucely vypocetniho ur€eni transformace PV v nadrzi byly zakladni manipulaéni
postupy zadany objednatelem. Ty se mirné odliSuji od simulace manipulace uvedené
v aktualizovaném posudku bezpecénosti vodniho dila pfi povodnich [8].

Hlavnimi parametry vstupujici do vlastniho vypoctu transformace povodfiové viny jsou
Udaje batygrafickych kfivek (Cara zatopenych ploch, resp. ¢ara zatopenych objem(), ¢asovy
pribéh vlastni povodnové viny, souhrnna konzumeéni kfivka vypoustécich zafizeni a navrhnuty
scénar manipulace. V pripadé ¢ary zatopenych ploch, resp. objemu byly pro vyskové Udaje do
arovné 370,10 m n.m. pfevzaty Udaje poskytnuté obsluhou vodniho dila. Tyto Udaje byly
nasledné extrapolovany na zékladé podklad digitdlniho modelu reliéfu 5.generace (DMR 5G)
s detailnim krokem volené vysky po 1,0 cm.

V rdmci hydrologické studie [4] byly pro vodni dilo Hnévkovice stanoveny prubéhy
teoretickych povodriovych vin s kulminacnim pratokem s pravdépodobnosti prekroceni
po=0,0001. Pro ucely transformace byly v souladu s posudkem TBD [8] zvolena shodné KPV
s podminénou pravdépodobnosti prekroceny objemu ppw = 0,4.

Vlastni navrh simulované manipulace byl zvolen na zakladé upfesnéni pozadavki
objednatele. Simulace manipulace (dle PVL) pfi prevadéni povodriové viny vychazi z hladiny
370,10, ktera je pfi nastupu povodné udrZzovéana postupnym otevirdnim jednotlivych uzaveéra.
Nelze-li jiz manipulaci na vypoustécich zafizenich zajistit udrzeni hladiny na 370,10, dojde
k Gplnému vyhraZzeni a nastavd neovladatelny stav. S kapacitou vodni elektrarny neni
uvazovano.

Tento scénar je mirné odliSny od simulace manipulace uvedené v [8] (dle TBD). Jako
vychozi hladina zde byla uvaZzovana hladina na drovni 369,58 m n.m. Pfi povodnovych
pritocich se nejdfive plni zdsobni prostor nadrze. Po naplnéni zdsobniho prostoru — dosazeni
hladiny na 370,10 m n.m. a vyhrazeni segmentd na pfelivech nastavd neovladatelny stav
a hladinu v nadrzi nelze déle ovlivnit. S kapacitou vodni elektrarny je pfi prevadéni
povodnovych pratokd pocitano pouze do drovné hladiny 370,10 m n.m. a nasledné se pocita
s jejich vynucenou odstavkou. Pfi podrobnéjSim popisu jednotlivych manipulaci na vodnim dile
je uvaZzovano, Ze od hladiny na kété 370,01 je povodnovy pratok prevadén VE a jednim
zdvizenym segmentem s otevienim 1,0 m (vytok po jednim segmentem pfi hladiné
370,00 m n.m.). Od kéty 370,10 m n.m. se zacnou vyhrazovat (otevirat) vSechna vypustna
zafizeni a nastava neovladatelny stav. VE je vyjmuta k uvaZované kapacity vypoustécich
zafizeni.

Spole¢né pro oba pfistupy (TBD a PVL) je zavedeni pfedpokladu, Ze ve vypoctech neni
zohlednén efekt snizeni kapacity jednotlivych vypousStécich zafizeni vlivem ucpéni. Naopak
rozdilné pro oba pfistupy je kromé predpokladu ¢astecného vyuziti zasobniho prostoru (TBD)
a ponechéani prito¢né kapacity VE do hladiny 370,10 (TBD) rozdilny pfedpoklad line&rniho
pribéhu manipulace mezi hladinami 370,10 a 371,15 (TBD), zatimco podle grafického vyjadieni
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obalky prato€nych maxim je zavislost exponencidlni (PVL). Tim je zaveden pfedpoklad
maximalniho vyuziti kapacit vypoustécich zafizeni.

PFi finalni formulaci jednotlivych vystupt vyvstala v feSitelském tymu otazka citlivosti
zvolené manipulace na vysledné parametry transformace PV. Proto byla pro vybrané varianty
nad ramce zadani studie proveditelnosti provedena simulace i dle pfistupu TBD. Z hlediska
vysledného zhodnoceni je nutno uvést nékolik hlavnich poznatkd. Jednim z hlavnich vystupt
provedené transformace je fakt, Ze pfestoZe vétSina nové navrhovanych konstrukci ma ve svém
maximu pfi dosaZzeni MBH souhrnnou kapacitu dostate¢nou pro pfevod KPV, neni tim
automaticky vzdy zaru¢eno splnéni podminky MBH = KMH. Navrhovana opatfeni jsou relativhé
kapacitni. Zejména ve fazi nastupu povodnové viny je vSak pro Gcely splnéni vySe uvedené
podminky nutno adekvatni dispecerskou manipulaci udrzovat optimalni scénaf simulace pfi
prevadéni povodriového prutoku. Nezpochybnitelnym aspektem celého vypoctu je presnost
stanovené konzumcni kfivky navrhovanych opatfeni, resp. stanovené souhrnné konzumcéni
kfivku, kterou bude nutno pro vybrané varianty v dalSich stupnich projektové pfipravy
nepochybné ovéfit na fyzikalnim modelu a to véetné riznych zpisobl manipulace.

Na z&kladé provedené transformace PV pro jednotlivé varianty lze konstatovat, ze
uVarianty 1, 3, 4, 5 a 8 Ize docilit pozadovaného pozadavku na bezpecnost vodniho dila
daného vztahem MBH = KMH. Hladina KMH pro vySe uvedené varianty se pohybuje na cca
372,58 m n.m. Naproti tomu u Variant 6 a 7 nebylo jiZ s ohledem na jejich maximalni teoretickou
kapacitu stanovenou na zakladé standartnich hydraulickych vypoctl vySe uvedeného vztahu
dosazeno. Zatimco u samostatného technického feSeni ve Varianté 6 je diskutabilni otazkou
vibec technicky vyznam navrhované dpravy, lze u Varianty 7 tuto moZznost zohlednit
v kombinaci s jinymi opatfenimi, jak je ostatné provedeno v ramci Varianty | a Varianty Il.
Technicka opatfeni, kterd byla navrhnuta v ramci Variant A, B a C v zdsadé koresponduji s jiz
dfive publikovanymi zavéry [8]. Hladiny tedy nastoupa na Uroven 374,77 m n.m.

Graficka interpretace pribéhu transformace povodnoveé viny je pro jednotlivé posuzované
varianty technického navrhu uvedena v pfiloze D této studie. Pro pfehlednost jsou jednotlivé
hladiny KMH stanovené na zakladé vypoctu transformace prehledné uvedeny v nasledujici
tabulce:

Posuzovan4 varianta KMH [m n.m.]
Varianta 1 372,58
Varianta 2 nehodnoceno
Varianta 3 372,58
Varianta 4 372,59
Varianta 5 372,58
Varianta 6 373,73
Varianta 7 373,09
Varianta 8 372,58
Varianta A 374,70
Varianta B 374,70
Varianta C 374,70
Varianta | 373,09
Varianta Il 372,59
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9 EKONOMICKE ZHODNOCENI NAVRHOVANYCH VARIANT

Stanoveni orientanich investicnich nékladl je obecné vzato jednim z hlavnich
parametr posouzeni navrhovanych technickych opatfeni. V pfipadé predkladané studie se
jednd o pomérné rozsahly soubor technickych opatfeni. Odhad néklad( zahrnuje témér
vSechny technické discipliny névrhu vodohospodarskych staveb. Z hlediska potfeby
ekonomické evaluace jednotlivych opatfeni byly stanoveny jak investicni ndklady stavebni a
technologické ¢asti, ale zaroven byly kvalifikovanym odhadem predbézné uréeny ocekavatelné
provozni naklady v horizontu 50 let provozu.

Je v8ak nutno uvést, Ze presnost a Casova platnost predkladanych ekonomickych
parametrd je omezena a to jak svymi absolutnimi hodnotami odpovidajici pfedkladanému stupni
projektové dokumentace, tak jejich vypovidaci hodnota vztazena k datu zhotoveni studie.
Zatimco ¢asovou validitu predkladanych investi¢nich naklad Ize pomoci pfevodnich indexu
zohlednujici vyvojovy trend cen ve stavebnim odvéti orientacné extrapolovat do prakticky
libovolného Casového obdobi, je stanovena presnost predkladanych hodnot jednoznacné
limitovana stupném projektové dokumentace, ke které je vztazena, resp. vramci které je
urCena. Pfedpoklada se, ze v pfipadé vybéru pfislusné varianty, bude v dalSich stupnich
projektové dokumentace provedeno pfislusné zpresnéni do vétSi podrobnosti, a to jak v ramci
technického, tak ekonomického feSeni, ¢imZ se docili obecného zpfesnéni predkladanych
Gdaju.

Je-li na tomto misté oteviena otadzka presnosti ekonomickych vystupd, je zcela korektni
uvést ocekavatelnou hodnotu korelace. Obecné lze Kkonstatovat, Ze ve fazi studie
proveditelnosti se presnost ekonomickych ukazatelll bere z pfesnosti + 50-60%. Na prvni
pohled se muze jevit hodnota korelaéniho procentudlniho koeficientu pomeérné vysoka, a proto
byva zvykem u vyznamnych projektl rozpracovat ekonomické parametry do vétSich detailnosti
s cilem dosahnout orientaéni pfesnosti v Urovni cca + 30%. K tomu bylo pfistoupeno i v pfipadé
predkladané studie proveditelnosti VD Hnévkovice — zabezpeceni VD pred Ucinky velkych vod.
Za timto ucCelem bylo vyuzito zkuSenosti z vystavby jinych hydrotechnickych staveb a to jak
v pfipadé zohlednéni poznatkd ze specialniho zakladani staveb, tak napfiklad z problematiky
hradicich konstrukci. Dale byly vypocitany hlavni stavebni objemy, které byly nasledné ocenény
formou kumulativnich poloZek. Stanoveni hodnot kumulativnich polozek bylo provedeno dle
cenové soustavy URS v cenové Urovni 2015/Il. Uvedené investi¢ni naklady jsou bez DPH.

NiZe v uvedené tabulce jsou pro posuzované varianty technického feSeni prehledné
uvedeny investicni néklady. PodrobnéjSi rozklad jednotlivych cen je uveden v Casti E.
Ekonomické zhodnoceni — odhad néakladu.

Posuzovan4 varianta Odhad investi€nich nakladd [mil. K¢]
Varianta 1 413,164
Varianta 2 nehodnoceno
Varianta 3 628,134
Varianta 4 920,644
Varianta 5 664,452
Varianta 6 132,655
Varianta 7 64,717
Varianta 8 72,454
Varianta A 12,921
Varianta B 21,242
Varianta C 24,761
Varianta | 77,647
Varianta Il 238,692

Cilem této kapitoly bylo stanoveni pfedpoklddanych investi¢nich ndkladd navrhovanych
technickych opatfeni. UrCeni byznys planu, zplGsobu financovéni, citlivosti jednotlivych
ekonomickych ukazatell je nad ramce predklddané studie.
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10 NAVRH NAVAZNYCH FAZi PRIPRAVY PROJEKTU

Predkladana studie je chapana jako pilotni projektova pfiprava v ramci niz maji byt
navrhnuty mozné Upravy stavajiciho vodniho dilka Hnévkovice za U€elem zvySeni bezpecnosti
VD dle poZadavkd danych pfisluSnym normativem. V Zadném prfipadé nelze predkladanou
studii vnimat jako vSe objimaci praci, kter4 poskytne jednoznacné odpoveédi na vyvstalé otazky.
Je tedy zfejmé, Ze v navaznosti na tuto studii bude zpracovana cela fada dalSich pfipravnych
dokumentl, pomoci niz bude jednak vybrdno uzsi portfolio variant feSeni. Ty pak budou
v naslednych projektovych dokumentacich adekvatné zpfesnény a to jak po technické,
hydraulické, ekonomické strdnce, tak vlastniho provadéni a doprovodnych opatfeni. Zejména
s ohledem na stfetavani rGznych subjektd na vodnim dile (PVL, CEZ, RVC) bude nezbytna
koordinace vSech subjektd a jejich pfimé zaclenéni do celého procesu pfipravy. Z hlediska
pfimych navazujicich kroku Ize uvést v minimalnim rozsahu nize uvedené €innosti:

e Upfesnit vyvstalé nejistoty vyplyvajici ze studia dostupnych podkladd a sjednotit
zakladni predpoklady pro navazuijici projektovou pfipravu dané akce.

e Na zakladé vybrané varianty provéfit technicko-hydraulické parametry na fyzikalnim
modelu.

e Zpfesnit vstupni Udaje ovliviujici stabilitni posouzeni. Jednd se zejména o doplnéni
neznamych informaci ve vztahu k dopliikovému IG prizkumu

e Vybrané varianty dale propracovat v rdmci navrhu technickych parametrt v navazuijici
studii technického FeSeni

e Zpracovat projektovou dokumentaci pro stavebni povoleni s naslednym
standartnim procesem pripravy realizace konkrétni vybrané varianty.
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11 ZAVER

Na zé&kladé SoD ¢.14/2015 resp. €. 11-4289-0100 uzaviené mezi Povodnim Vltavy, statni
podnik a akciovou spole€nosti Sweco Hydroprojekt byla zpracovana studie proveditelnosti
.VD Hnévkovice — zabezpeceni VD pfed uUcCinky velkych vod“. Cilem studie bylo navrhnout
technickd opatfeni, kterymi bude zajiSténo bezpecné prevedeni kontrolni povodné pres
VD Hnévkovice. Hlavnim cilem bylo navrhnout a nasledné provéfit takova opatfeni, kterymi by
bylo zajisténo prevedeni Qioo00 PFfi splinéni podminky, Ze Uroven mezni bezpecné hladiny je
vySSi nez aroven kontrolni maximalni hladiny

V Uvodu praci na studii proveditelnosti byla uskuteénéna navstéva lokality a detailni
reSerSe dostupnych podklad(. Navrhovand opatfeni zajiStujici bezpecnosti vodni dila Ize docilit
dvéma zékladnimi zpUsoby, kterymi jsou:

a) Snizenim (rovné kontrolni maximalni hladiny (dadle KMH) pod soucasnou mezni
bezpecnou hladinu (dale MBH), tj. zkapacitnénim zafizeni pro pfevadéni povodnovych
pratokd nebo

b) ZvySenim Urovné MBH nad sou¢asnou KMH, tj. dodate¢nym zajisténim stability télesa
hraze.

V ramci variant sniZujici aroven kontrolni maximalni hladiny byly provéfeny nize uvedené

navrhy:

Varianta 1 — Zkapacitnéni soucasnych prelivi

Varianta 2 — Dodate¢na vystavba Sachtového prelivu

Varianta 3 — Novy hrazeny bezpecnostni preliv na levém bfehu

Varianta 4 — Novy nehrazeny bezpecnostni preliv na pravém biehu

Varianta 5 — Novy hrazeny bezpecnostni preliv na pravém brehu

Varianta 6 — Uprava konstrukce plavebni komory formou pfedsazeného uzavéru
Varianta 7 — Uprava konstrukce plavebni komory a vyména dolnich vrat
Varianta 8 — ZvySeni kapacity objektu plavebni komory

V rdmci variant zvySujici Groven mezni bezpeéné hladiny byly provéfeny nize uvedeni
navrhy:

e Varianta A — Kotveni hrdzovych blokd do podlozi

e Varianta B — PritiZzeni télesa hraze

e Varianta C — Zamezeni vztlaki na zakladovou sparu télesa hraze

V prabéhu praci byla s objednatelem dodatec¢né dohodnuta Ucelnost rozSifeni praci
0 provéfeni variant kombinujici diléi varianty ndvrhy zabezpec€eni vodniho dila. V ramci tohoto
rozSifeni byly posouzeny nize uvedené varianty:
e Varianta | — Pfevadéni povodnovych pratokd pres plavebni komoru s doprovodnym
kotvenim
e Varianta Il — Pfevadéni povodnovych pratoka pres plavebni komoru a zvySeni
kapacity bezpecnostniho prelivu

Vramci navrhu opatfeni byl proveden jak vlastni technicky névrh, ktery spolu
s hydraulicko-technickym posouzenim vytvafi hlavni ideu o mozném pfistupu k feSeni dané
problematiky bezpecnosti vodniho dila. Navrh hydraulickych parametrd byl proveden na
zakladé jednorozmérné hydraulické schematizace s vyuZzitim dostupnych vystupl fyzikélniho
modelovéni. Nasledné byly pro navrhy jednotlivych opatfeni stanoveny maximalni Groven
hladiny pfi prdchodu kontrolni povodné a jeji transformace v nadrzi. Sou¢asné byly naznaceny
moznosti provadéni vystavby navrhovanych opatfeni. Jakékoliv hodnoceni navrhu technickych
opatfeni se neobejde bez urCeni predpokladanych nakladd, coz bylo pro technické varianty
provedeno po finalizaci technického navrhu.

Jiz na zakladé zhodnoceni zakladniho kritéria, kterym je zajiSténi pozadovaného
prevedeni kontrolni povodné, resp. zajisténi zvySeni MBH Ize vyloucit varianty 2, 6 a 7, kterymi
nebylo dosazeno pozadované kapacity upravené konstrukce vodniho dila. Obdobné
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nejednoznacné je feSeni uvedené ve Varianté C, kde bez doplnéni dalSich informaci lze
uvazovat spiSe o ideovém FeSeni. Z hlediska studie proveditelnosti byl témito variantami
provéfen limitni efekt a v ramci celého souhrnu navrhovanych opatfeni je nutno je i takto
vnimat. Jednim s cild pfedkladané studie bylo soucasné provéfit, zda pfi prachodu navrhové
povodné (Qq.00) bude/nebude prekrocena hladina na Urovni 371,60 m n.m. Zatimco u vSech
posuzovanych variant je pomérné jednoznacné urcit, zda je ¢i neni tato hladina prekrocena, je
nutno v pfipadé Varianty 1 uvést fakt, Ze hladina sice prekrocena z nejvétsSi pravdépodobnosti
nebude, ale dolni okraj zdvizené konstrukce nebude mozno zvednout nad tuto hodnotu se
v8emi potencidlnimi negativnimi dopady spojenymi s vytokem pod segmentem.

Z hlediska technického a s pfihlédnutim k urCitym nejistotam se jako nejvice pfiznivé
varianty jevi varianty dodatecné zvySujici pratocnou kapacitu. To je primarné dano dodate¢nou
Upravou stavajiciho BP a PK & vystavbou novych dopliikovych BP. Uprava stavajiciho BP
predstavuje pomérné radikalni zasah do v podstaté bezporuchové konstrukce, ktera po vice jak
25 letech provozu a zatézi provérené 2 velkymi povodnémi vykazuje dobrou kondici, se nejevi
jako optimalni technické FeSeni. Vystavba nového BP se naproti tomu jevi jako dobrou
alternativou pro dosazeni pozadovanych prato¢nych parametrd. Zatimco vystavba hrazenych
prelivli pfedstavuje spiSe konzervativni pfistup, vystavba nehrazeného labyrintového prelivu by
znamenalo v pravdé interesantni a originalni feSeni, které pfesahuje standartni ramec nejen
tuzemského, ale i evropského prehradniho stavitelstvi. Nicméné z hlediska zkapacitnéni
stavajiciho dila se jevi jako logické vyuziti ,pratoéného otvoru®, ktery na vodnim dile jiz je, avSak
nebyl doposud adekvatné upraven. Tim je mySlena konstrukce plavebni komory. Jeji
plnohodnotné vyuziti vSak predstavuje zasah jak do technologické, tak stavebni Casti.
SouCasné zde existuje realny limit v podobé pfipadné realizace, ktery z hlediska
majetkopravnich vztahd a nutnosti projednani s dot¢enymi organy je v soucasné dobé ne zcela
presné uchopitelny. Jednd se o konstrukce a zafizeni vyuzivanych pro plavbu a tedy
nasledném jednani se zastupci RVC. To se v8ak netyka jen variant, kde dochazi ke kontaktu
s konstrukci PK, ale souCasné variant, které jsou situovany na pravém brehu, a jejiz vystavbou
dojde k nutné Upravé stavajicich konstrukci plavby v horni vodé.

Z hlediska variant zvySujici stévajici MBH lze konstatovat, Ze vSechny posuzované
varianty splnily sv{jj zakladni ucel a Ize jejich implementaci splnit pozadované parametry dané
prisluSnym normativem CSN 75 2935. Z hlediska technického zhodnoceni Ize vSak zodpovédné
doporucit k dalSimu sledovani pfedevSim Variantu A (,kotveni) a Variantu B (,pfitizeni").
Zatimco kotveni a zejména nutny rozsah predstavuje horni limit v tuzemsky obvyklych
stavebnich pfistupech, predstavuje feSeni uvedeni ve Varianté B konzervativni feSeni, kterym
je do jisté miry limitovana i urcit& nejistota v pfipadé detailniho stanoveni zatéZovacich stavi na
vybrané ¢asti dilatacnich blokd VD Hnévkovice. Z hlediska technického hodnoceni na z&kladé
vétsi divéryhodnosti navrhovaného technického feSeni lze doporucit k dalSimu sledovani
Variantu A a Variantu B. Variantu C jak s ohledem pretrvavajici nejistoty v navrhu, tak zejména
na jeji dlouhodobou udrzitelnost neshledavdme optimalni pro dalsi sledovani.

Nicméné jednim z hlavnich, ne-li zcela zasadnim kritériem pfi volbé doporucitelnych
variant technického feSeni je ekonomické hledisko. Zatimco jednoznacné stanoveni provoznich
nékladd v dlouhodobém horizontu je obtiZzné vycislitelné z davodu neznalosti hlavnich vstupnich
parametrd, jako jsou kvalita provedeni, ¢etnost obsluhy, vyskyt extrémnich zatéZovacich stavu,
kvalita udrzby apod. (aniz by autor studie jakkoliv o kvalité napfiklad obsluhy pochyboval), I1ze
Udaje o predpokladanych investi¢nich nakladech spojenych s aplikaci navrhovanych opatfeni
vycislit Iépe; samozfejmé s prihlédnutim k oCekavatelné presnosti vyplyvajici z podrobnosti
stupné projektové dokumentace.

Z ekonomické analyzy je zfejmé, Ze varianty s nevy3Simi investi¢nimi naklady jsou
reprezentovany variantami snizujici KMH. Naproti tomu varianty zvySujici MBH jsou fadové
levnéjSi. Z ekonomického hlediska lze tedy doporudit Variantu A pfipadné B. Pokud by
technické hledisko Upravy stavajici konstrukce zvysujici pratocnost profilu VD Hnévkovice bylo
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pfipadné s Variantou |I.

V zéavéru predkladané studie bylo provedeno souhrnné zhodnoceni posuzovanych
variant. V ramci souhrnného komplexniho hodnoceni vSech variant byla zvolena kritéria
zohlednujici pozitiva, negativa a nejistoty navrhovanych variant jako napf. dosazeni
poZzadovaného efektu bezpec€nosti vodniho dila, ekonomické hledisko, omezeni plavby apod. Je
nutno vSak uvést, Ze uvedené zhodnoceni, resp. navrh na komplexni vyhodnoceni jednotlivych
variant z rdznych uhld nahledu je do jisté miry limitovan subjektivitou posuzovatele. V rdmci
objektivity se jevi doporucitelné, aby uvedené zhodnoceni bylo soucasné provedeno napf.
zastupci provozu VD, dispecinku, technicko-bezpeénostniho dohledu nad vodnimi dily apod.
a vysledné doporuceni bylo generovano na zakladé vzajemného kladného stanoviska vSech
subjektd. Uvedené souhrnné zhodnoceni je uvedeno v Uplném zévéru predkladané zpravy.

ZvySeni MBH nad sou¢.| Kombinované

Snizeni KMH pod souéasnou MBH KMH #) RV

Hodnocené kritérium

VAR1 [VAR2 |[VAR3 |VAR4 |VAR5 |VARG6 |VAR7 (VARS8 |[VARA |[VARB |VARC

Prevedeni Q9,900 Pfi MBH> KMH

Prevedeni Q; goo pfi hladiné 371,60 m n.m.

Spolehlivost opatfeni

Investi¢ni naklady

Prowozni naklady - whled na 50 let

Vlivna plavbu a konstrukce s plavbou spojené

Zasah do konstrukcei zfizenych z dotaci EU

Naroc¢nost technologického zafizeni

Dispozi¢ni naro¢nost

Presun stavebnich hmot a materialt
Priprava a realizace (napf. doba wystawy,
jimkovani, doprovodna omezeni apod.)
Mozné dopady na ekologii

*) Varianty zvySeni drovné MBH nad sou¢. KMH posuzovany bez doplikovych opatfeni proti
vzniku ekonomickych Skod na VD viz kap.7.2.
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